Amt fir Natur und Umwelt
Uffizi per la natira e I'ambient

Ufficio per la natura e I'ambiente

Lesehilfe Klimakarten Kanton Graubunden

1 Einleitung

Der Klimawandel stellt die Siedlungsentwicklung vor neue Herausforderungen. Die grosste Auf-
gabe ist der richtige Umgang mit Hitze. Die Stadt Chur und der Kanton Graublinden haben des-
halb das Klima fir den Kanton modellgestitzt rdumlich differenziert analysieren lassen. Daraus
sind funf Klimakarten entstanden.

Die Klimakarten geben Auskunft Gber die heutige klimatische Situation im Hochsommer: Wo ist der
Hitzestress im Siedlungsraum am grossten? Wo befinden sich nachtliche Warmeinseln? Woher
kommen Kaltluftstrome, die flr Abkihlung sorgen? Zudem dienen die Karten als Planungsgrund-
lage fur eine hitzeangepasste Siedlungsentwicklung. Bei Bauvorhaben oder anderen geplanten
Projekten lasst sich daraus der konkrete Handlungsbedarf ableiten. Dabei ist es wichtig, kiihlende
Luftstrome nicht zu beeintrachtigen und Massnahmen fir zuklnftige Entwicklungen vorzusehen.

2 Klimaanalysekarten

Die Klimaanalysekarten stellen verschiedene Klimaparameter (Tabelle 3) kartografisch dar. Die
Klimaparameter sind dabei entweder das direkte Ergebnis der Modellierung oder wurden aus Mo-
dellergebnissen abgeleitet. Die dargestellten Parameter sind physische Gréssen, die grundsatzlich
im Feld messbar sind und keine Beurteilung oder Gewichtung erfahren. Die PET stellt in diesem
Zusammenhang in gewissem Masse eine Ausnahme dar, da der errechnete Wert zwar auf mess-
baren Gréssen basiert, jedoch lediglich Uber eine Modellberechnung abgeleitet wird. Anhand der
Klimaanalysekarten lassen sich die fur die Hitzethematik relevanten Klimaparameter und Prozesse
nachvollziehen.

Auf den Klimaanalysekarten der Tag- und Nachtsituation werden nicht dieselben Parameter darge-
stellt, da abhangig von der Tageszeit unterschiedliche Einflussfaktoren fir die klimarelevanten Pro-
zesse verantwortlich sind. In Tabelle 1 sind die auf den Klimaanalysekarten dargestellten Parame-
ter aufgefuhrt. Die einzelnen Parameter werden in den nachfolgenden Abschnitten naher erlautert.
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Tabelle 1: Klimaparameter der Klimaanalysekarten Tag (14 Uhr) und Nacht (04 Uhr).

Zeitpunkt = Parameter Beschreibung

Warmebelastungsindex basierend auf Lufttemperatur, Strah-
lung, Windgeschwindigkeit und Luftfeuchte berechnet auf
1.1 m Uber Grund.

04 Uhr Lufttemperatur [°C] Lufttemperatur in 2 m tGber Grund
Temperaturunterschied der Siedlungsflachen gegeniiber den

Physiologisch Aquivalente

14 Unr Temperatur (PET) [°C]

N&chtliche Uberwéarmung

04 Uhr °C] umliegenden Freiflachen auf derselben Hohenstufe. Wird
auch als Warmeinseleffekt bezeichnet.
Kaltluftvolumen- Kaltluftmenge in m3 welche pro Sekunde durch einen 1m
04 Uhr stromdichte [m%/m s] breiten Streifen zwischen Erdoberflache und angenommener
Obergrenze der Kaltluftschicht fliesst.
04 Uhr Kaltluftieitbahn Kgltluftstromur\gen, wglche kaltluftfihrende Freiflachen und
Siedlungsgebiete verbinden
R Das Stromungsfeld stellt die aus Windgeschwindigkeit und
04 Uhr Stromungsfeld Windrichtung abgeleiteten Stromlinien dar.
04 Uhr Kaltluftentstehungsgebiet Freiflachen mit Gberdurchschnittlicher Kaltluftproduktion
04 Uhr Kaltlufteinwirkbereich Siedlungsflachen mit Uberdurchschnittlichem Kaltluftvolu-
menstrom

21 Tagsituation

Die maximale Warmebelastung an charakteristischen Hitzetagen tritt zwischen 14:00 Uhr und
15:00 Uhr auf. Zu diesem Zeitpunkt steht die Lufttemperatur kurz vor dem Tagesmaximum und die
Sonneneinstrahlung ist nach wie vor sehr intensiv, woraus eine fir den menschlichen Kérper ther-
misch sehr unglnstige Situation resultiert.

Die Physiologisch Aquivalente Temperatur (PET) kombiniert als Hitzeindex die Effekte aus der
Lufttemperatur, der Luftfeuchtigkeit, der Windgeschwindigkeit und der Sonneneinstrahlung auf den
Energiehaushalt eines menschlichen Kérpers. Die PET wird in °C angegeben und kann als eine
gefuhlte Temperatur verstanden werden. Der PET-Wert fasst die thermischen Effekte der zuvor
genannten Einflussfaktoren zusammen und gibt eine flir die vorherrschende thermische Situation
aquivalente Temperatur an, d.h. ein Temperaturwert, welcher ohne den Einfluss der Sonnenein-
strahlung, des Windes oder der Luftfeuchte in einer vergleichbaren thermischen Belastung resultie-
ren wirde. In Tabelle 2 sind die in der Literatur gdngigen Klassen fir die Physiologisch Aquiva-
lente Temperatur aufgelistet.

Tabelle 2: Klassierung der Physiologisch Aquivalenten Temperatur.

PET [°C] Warmewahrnehmung Physiologische Belastung

<4 extrem kalt Extreme Kaltebelastung
4-8 sehr kalt Starke Kaltebelastung
8-13 kalt Massige Kaltebelastung
13-18 kihl Leichte Kaltebelastung
18-23 komfortabel Keine Warmebelastung
23-29 leicht warm Leichte Warmebelastung
29-35 warm Massige Warmebelastung
35-41 heiss Starke Warmebelastung

> 41 sehr heiss Extreme Warmebelastung



Der grosste Einflussfaktor auf die PET tagsulber stellt in den meisten Fallen die direkte Sonnenein-
strahlung dar. Gerade in Siedlungsgebieten kdnnen deshalb trotz grossflachig relativ homogener
Lufttemperaturen aufgrund der sich stark wechselnden Beschattungssituation auf kleinem Raum
deutlich variierende thermische Belastungssituationen auftreten.

2.2 Nachtsituation

Durch die fehlende Sonneneinstrahlung reduziert sich die Hitzebelastung nach Sonnenuntergang
sehr deutlich und das Warmeempfinden wird massgeblich durch die vorherrschenden Lufttempera-
turen, die Luftfeuchtigkeit sowie die Windgeschwindigkeit beeinflusst. Die Warmeabstrahlung von
erhitzten Oberflachen kann jedoch auch noch mehrere Stunden nach Sonnenuntergang fur anhal-
tend hohe Lufttemperaturen und damit einhergehende unbehagliche Warmesituationen sorgen.
Fur eine effiziente Auskuhlung in der Nacht ist es deshalb von entscheidender Bedeutung, dass
ein Luftaustausch stattfindet und die Warmebelastung durch kuhlere Luft aus dem Umland redu-
ziert werden kann.

Das néachtliche Temperaturfeld zeigt die absolute Lufttemperatur in 2 m Gber Boden und kann
helfen warmebelastete Orte auszuweisen. Die Lufttemperatur zeigt jedoch vor allem aufgrund adi-
abatischer Effekte eine starke HOhenabhangigkeit und kann insbesondere in Tallagen aufgrund
nachtlicher Inversionen schwierig zu interpretieren sein. Grundsatzlich zeigt die Lufttemperatur in
der Atmosphéare eine Abnahme mit der Hohe. Innerhalb der planetarischen Grenzschicht stellt sich
nachts aufgrund der Auskuhlung der Oberflache eine stabile Temperaturschichtung ein, d.h. die
Lufttemperatur nimmt mit der Hohe in den untersten 10 bis 100 m zu und erst mit zunehmender
Hohe wieder ab.

Zur Charakterisierung des nachtlichen Auskihlungspotentials ist die nachtliche Uberwidrmung
ein geeignetes Mass und gibt die im Siedlungsraum vorherrschende Uberwarmung relativ zum
Umland an. Aufgrund der HOhenabhangigkeit der Lufttemperatur wird die Temperaturdifferenz zwi-
schen Siedlungsflache und Umland jeweils fiir dieselben Héhenstufen berechnet, d.h. es wird be-
trachtet, wieviel warmer eine bestimmte Siedlungsflache im Vergleich zu einer umliegenden Frei-
flache auf derselben Hohe Uber Meer ist. Die Vergleichsbetrachtung wird dabei auf einen Umkreis
von 5 km (5 km Radius) beschrankt, um den Vergleich durch regionale Unterschiede nicht zu ver-
falschen.

Wahrend die Betrachtung der Lufttemperatur bzw. der Uberwarmung Aufschluss (ber die lokale
Warmebelastung gibt, kbnnen mit Hilfe des Stromungsfeldes die fir die Auskihlung notwendigen
und relevanten Kaltluftprozesse dargestellt werden. Bei minimaler synoptischer Beeinflussung des
Windfeldes entwickeln sich in der Nacht Kaltluftabflisse, da sich die kihlere Luft aufgrund der ho-
heren Dichte entlang des Gefalles abwarts bewegt. Die so entstehenden Kaltluftstrdomungen errei-
chen haufig nur sehr geringe Windgeschwindigkeiten (< 3 m/s) und eine geringe vertikale Machtig-
keit (10-20 m). Als Ausnahmen koénnen die starken Bergwinde aus Alpentalern betrachtet werden,
wobei auch hohere Windgeschwindigkeiten und vertikale Machtigkeiten beobachtbar sind.

Die Leistung von Kaltluftabflissen wird durch die Kaltluftvolumenstromdichte angegeben. Mit
dieser Grosse wird diejenige Kaltluftmenge in m®beschrieben, welche pro Sekunde durch einen 1
m breiten Streifen fliesst. Bestimmend sind damit einerseits die Windgeschwindigkeit und anderer-
seits die vertikale Machtigkeit der Stromung. Die Obergrenze einer Kaltluftstromung lasst sich nicht
immer eindeutig bestimmen, weshalb oftmals Volumenstrome Uber fix definierte Machtigkeiten be-
trachtet werden oder eine maximale vertikale Ausdehnung angenommen wird. In der vorliegenden
Analyse wird die maximale Machtigkeit auf 50 m limitiert, um den lokalen, bodennahen Strémun-
gen gegenuber grésserskaligen Talwinden mehr Gewicht zu geben. Es wird jedoch angenommen,



dass sich in der windschwachen Sommernacht lediglich lokale Windsysteme ausbilden, welche
nicht durch die Ubergeordnete Wetterlage induziert wurden. Dabei findet keine Unterscheidung
zwischen lokalen Kaltluftabfliissen aus kleineren Seitentalern oder Hangen und (Uber-)regionalen
Windsystemen wie Bergwinden (Alpines Pumpen) statt, da in beiden Fallen ein durch bodennahe
Auskuhlungsprozesse ausgeléster Wind zugrunde liegt.

Aufgrund der haufig sehr niedrigen Windgeschwindigkeiten von Kaltluftstrémungen kénnen bereits
kleinere Stromungshindernisse wie Hecken, Mauern oder Hauser den Kaltluftstrom ablenken oder
zum Erliegen bringen. In Siedlungsgebieten ist ein tiefes Eindringen von Kaltluftstromen aufgrund
der hohen Oberflachen Rauigkeit deshalb in den meisten Fallen erschwert und héchstens entlang
von grésseren Strassenzigen oder Griinkorridoren mit niedriger Vegetation mdglich. Die von Kalt-
luftstrémungen erreichten Siedlungsbereiche liegen aus diesen Griinden vornehmlich an den Sied-
lungsrandern und werden Uber einen Uberdurchschnittlichen Kaltluftvolumenstrom als Kaltluftein-
wirkbereiche ausgewiesen.

Far die Entstehung von Kaltluftstromungen ist eine effiziente Auskuhlung von Oberflachen notwen-
dig. Insbesondere die Oberflachen von Freiflachen kénnen nachts Uber die Warmeabstrahlung effi-
zient Energie abgeben und gegenuber der dartberliegenden Luft auskihlen. Die dadurch entste-
hende Temperaturdifferenz zwischen Oberflache und Atmosphare wird einerseits durch die im
Untergrund gespeicherte Energie und andererseits durch Energieentzug aus der bodennahen Luft-
schicht ausgeglichen. Kaltluftentstehungsgebiete lassen sich deshalb tber einen tberdurch-
schnittlichen, zur Oberflache hin gerichteten sensiblen Warmestrom charakterisieren.

Als Kaltluftleitbahnen werden Kaltluftstromungen bezeichnet, welche in der Lage sind, Siedlungs-
gebiete in ausreichendem Masse mit Kaltluft zu versorgen. Das bedeutet kaltluftfihrende Freifla-
chen sind durch die Kaltluftleitbahnen mit Siedlungsraumen verbunden, woraus sich Kaltluftein-
wirkbereiche im Siedlungsraum ergeben.

3 Planhinweiskarten

Auf den Planhinweiskarten werden Siedlungs- und Verkehrsflachen — sogenannte "Wirkungs-
raume" — als auch Grin- und Freiflachen — sogenannte "Ausgleichsraume" in Bezug auf die vor-
herrschende Hitzebelastung im Siedlungsraum bzw. den geotkologischen Wert der Grinflachen
fur die Siedlungsgebiete bewertet. Die Beurteilung der Flachen erfolgt vollstandig auf der Auswer-
tung von modellierten Klimaparametern und es fliessen keine Informationen aus anderweitigen
Fachplanungen in die Bewertung mit ein. Dies bedeutet, dass die dargestellten Klassierungen den
Handlungsbedarf im Siedlungsraum oder die Schutzwirdigkeit von Grinflachen lediglich aus kili-
matologischer Sicht beschreiben und im Widerspruch mit raumplanerischen oder gesetzlichen
Rahmenbedingungen stehen kénnen. Die Bewertung der Wirkungsrdume und der Ausgleichsfla-
chen erfolgt jeweils in 5 Klassen, welche in den nachfolgenden Abschnitten naher erldutert wer-
den. Tabelle 3 gibt einen Uberblick liber die auf den Planhinweiskarten dargestellten Beurteilungs-
klassen. Zur Unterstlitzung sind auf den Planhinweiskarten zusatzlich Klimaparameter dargestellt,
die im entsprechenden Kapitel ndher beschrieben werden. In den nachfolgenden Abschnitten wer-
den fir die einzelnen Beurteilungsklassen mégliche planerische Massnahmen verbalisiert. Es han-
delt sich dabei um generelle Massnahmen zur Verbesserung der Hitzesituation. Die Ausarbeitung
spezifischer Massnahmen muss im Einzelfall unter Einbezug der Klimaanalysekarten erfolgen.



Tabelle 3: Auf den Planhinweiskarten dargestellte Bewertungen von Siedlungs- und Freiflachen.

Zeitpunkt Parameter Beschreibung
14 Uhr Warmebelastung auf Siedlungs- und Klassierung der Hitzebelastung basierend auf der
Verkehrsflachen Physiologisch Aquivalenten Temperatur
Klassierung der Aufenthaltsqualitat basierend auf
14 Uhr Aufenthaltsqualitat und Erreichbarkeit der Physiologisch Aquivalenten Temperatur so-
der Griin- und Freiflachen wie Bewertung der Erreichbarkeit aufgrund der

Entfernung zum Siedlungsraum.
i Klassierung der nachtlichen Uberwarmung basie-
N&chtliche Uberwdrmung auf Siedlungs- = rend auf der Temperaturdifferenz zwischen dem

04 Uhr und Verkehrsflachen Siedlungsgebiet und den angrenzenden Freifla-
chen auf derselben Hohenstufe.
Klassierung der Grin- und Freiflachen basierend
04 Uhr Bedeutung der Grin- und Freiflachen auf ihre Bedeutung fir Kaltluftprozesse und die
fur das nachtliche Stadtklima Nahe zu thermisch belasteten Gebieten im Sied-
lungsraum.

3.1 Tagsituation

In der Tagsituation erfolgt eine Einschatzung der Hitzebelastung im Siedlungsraum anhand der
Physiologisch Aquivalenten Temperatur (PET). Die Einteilung erfolgt dabei gemass Tabelle 4 in
funf Klassen.

Tabelle 4: Einteilung der Wirkungsraume in 5 Klassen basierend auf der PET.

Klasse Beschreibung

5 Sehr glinstige humanbioklimatische Bedingungen
Gunstige humanbioklimatische Bedingungen

Mittel glinstige humanbioklimatische Bedingungen
Ungunstige humanbioklimatische Bedingungen
Sehr unglinstige humanbioklimatische Bedingungen

= N W s

Die Einschatzung der Ausgleichsraume basiert auf einer Grundeinschatzung der Aufenthaltsquali-
tat, welche ebenfalls aus der PET abgeleitet wird (Tabelle 5). Ausgleichsraume werden in ihrer Kli-
mafunktion zusatzlich héher bewertet, wenn eine ausreichende Nahe zu belasteten Siedlungsge-
bieten besteht. Eine ausreichende Nahe wird in diesem Zusammenhang tber eine definierte
Fusslaufigkeit bestimmt, wobei in der Analyse eine héhenkorrigierte Distanz von 500 m verwendet
wurde.

Tabelle 5: Einteilung der Ausgleichsrdume in 5 Klassen basierend auf der PET und der Ndhe zu be-
lasteten Wirkungsraumen.

Klasse Beschreibung

5 Sehr hohe humanbioklimatische Bedeutung
Hohe humanbioklimatische Bedeutung

Mittel giinstige humanbioklimatische Bedeutung
Geringe humanbioklimatische Bedeutung
Schwache humanbioklimatische Bedeutung

= N W s



Nachfolgend werden die einzelnen Klassen und ihre Bedeutung fiir die Planung naher beschrie-
ben.

3.1.1 Siedlungs- und Verkehrsflachen — Wirkungsraume
Sehr giinstige humanbioklimatische Bedingungen

Es liegen humanbioklimatisch sehr giinstige Bedingungen vor. Die vorherrschende Siedlungsstruk-
tur mit ggfs. hohem Grinanteil mit Beschattungswirkung ist zu erhalten. Es sind keine zusatzlichen
Massnahmen erforderlich.

Giinstige humanbioklimatische Bedingungen

Es liegen humanbioklimatisch glinstige Bedingungen vor. Die vorherrschende Siedlungsstruktur
mit ausreichendem Griinanteil mit Beschattungswirkung ist zu erhalten. Es sind keine zusatzlichen
Massnahmen erforderlich.

Mittel glinstige humanbioklimatische Bedingungen

Auf den ausgewiesenen Flachen kénnen thermisch belastende Bedingungen auftreten. Existie-
rende Grunanteile mit Beschattungswirkung gilt es zu erhalten und zusatzliche Massnahmen zur
Hitzereduzierung kénnen sinnvoll sein.

Ungiinstige humanbioklimatische Bedingungen

Die vorherrschenden thermischen Bedingungen sind in weiten Teilen belastend. Die lokale Situa-
tion erfordert Massnahmen zur Erweiterung der Grinflachen mit Beschattungswirkung und zur Re-
duktion der versiegelten Flachen. Die Erreichbarkeit von nahegelegenen Ausgleichsrdumen muss
erhalten bzw. verbessert werden. Die Planung von zusatzlichen Ausgleichsraumen ist sinnvoll.

Sehr ungiinstige humanbioklimatische Bedingungen

Die vorherrschenden thermischen Bedingungen sind in hohem Masse belastend. Die lokale Situa-
tion erfordert zwingende Massnahmen zur Erweiterung der Griinflachen mit Beschattungswirkung
und zur Reduktion der versiegelten Flachen. Die Erreichbarkeit von nahegelegenen Ausgleichsrau-
men muss erhalten bzw. verbessert werden. Die Planung von zusatzlichen Ausgleichsraumen ist
angezeigt.

3.1.2 Griin- und Freiflachen — Ausgleichsraume

Sehr hohe humanbioklimatische Bedeutung

Die Grinflachen bieten eine sehr glinstige Aufenthaltsqualitat und liegen in unmittelbarer Nahe zu
belasteten Siedlungsraumen. Die vorhandenen Vegetationsstrukturen, die beschattende Wirkung
sowie die Erreichbarkeit sind zu erhalten.

Hohe humanbioklimatische Bedeutung

Die Grunflachen bieten eine gunstige Aufenthaltsqualitat und liegen in unmittelbarer Nahe zu be-
lasteten Siedlungsraumen oder die Griinflachen bieten eine sehr glinstige Aufenthaltsqualitat und
liegen in ausreichender Nahe zu belasteten Siedlungsraumen. Die vorhandenen Vegetationsstruk-
turen, die beschattende Wirkung sowie die Erreichbarkeit sind zu erhalten.

Mittlere humanbioklimatische Bedeutung

Die Grunflachen weisen eine gute Aufenthaltsqualitat auf und liegen in Siedlungsnahe. Die vorhan-
denen Vegetationsstrukturen, die beschattende Wirkung sowie die Erreichbarkeit sind zu erhalten.



Oder: Die Grunflachen weisen eine sehr hohe Aufenthaltsqualitat auf, aber liegen nicht in unmittel-
barer Siedlungsnahe. Die vorhandenen Vegetationsstrukturen, die beschattende Wirkung sind zu
erhalten und die Erreichbarkeit sollte ggfs. durch Transportmdglichkeiten gewahrleistet werden.

Geringe humanbioklimatische Bedeutung

Die Grinflachen bieten wenig glinstige Aufenthaltsbedingungen oder liegen in zu grosser Entfer-
nung zu belasteten Siedlungsraumen. Der Vegetationsanteil mit Beschattungswirkung ist zu erhé-
hen oder die Erreichbarkeit aus Siedlungsgebieten mit Transportmdglichkeiten zu gewahrleisten.

Schwache humanbioklimatische Bedeutung

Grunflachen mit unglinstigen Aufenthaltsbedingungen oder unzureichender Nahe zu belasteten
Siedlungsgebieten. Der Vegetationsanteil mit Beschattungswirkung ist zu erhéhen. Aufgrund der
Siedlungsferne ist die Ausgleichswirkung auf belastete Siedlungsraume auch durch ggfs. vorhan-
dene Transportmoglichkeiten wenig relevant.

3.2 Nachtsituation

Die Beurteilung der Wirkungsraume in der Nacht fokussiert auf die nachtliche Uberwarmung und

damit die Méglichkeit die tagsiber aufgestaute Warme abzuflihren und klimatische Bedingungen

zu bieten, unter welchen sich der menschliche Kérper erholen kann. Tabelle 6 gibt eine Ubersicht
der Klassierung.

Tabelle 6: Einteilung der Wirkungsrdume in 5 Klassen basierend auf der nichtlichen Uberwirmung.

Klasse Beschreibung

5 Sehr glinstige humanbioklimatische Bedingungen
Guinstige humanbioklimatische Bedingungen
Mittlere humanbioklimatische Bedingungen
Ungunstige humanbioklimatische Bedingungen
Sehr unglinstige humanbioklimatische Bedingungen

- N W s

Im Gegensatz zur Tagsituation werden die Grin- und Freiflachen nicht in Bezug auf ihre Aufent-
haltsqualitat beurteilt, sondern basierend auf der klimadkologischen Funktion fir die Siedlungsge-
biete. Es wird davon ausgegangen, dass nachts der primare Aufenthaltsraum der Einwohner das
Siedlungsgebiet ist und kein Ausweichen in die Ausgleichsraume erwartet werden kann. Zusatzlich
werden in der Nachtsituation Industrie- und Gewerbezonen separat markiert, da diese Orte nicht
als nachtlicher Aufenthaltsort betrachtet werden. Orte mit spezieller Nutzung wie Gesundheitsein-
richtungen sind davon ausgeschlossen. Die Klassierung erfolgt in beiden Fallen gemass den Krite-
rien der Siedlungsflachen (Tabelle 7).



Tabelle 7: Einteilung der Griin- und Freiflachen in 5 Klassen basierend auf der klimadkologischen
Funktion fur die Wirkungsraume.

Klasse Beschreibung

5 Sehr hohe humanbioklimatische 4 16 ainer Kaltluftleitbahn und siediungsnah (<250 m)
Bedeutung
- Teil einer Kaltluftleitbahn - in Nahe einer belasteten

Siedlungsflache (< 250 m)

4 Hohe humanbioklimatische Be- - Waldareal innerhalb eines Siedlungsgebietes
deutung - im Prozessraum eines Siedlungsgebietes (>0,25 km?2)
und Kaltluftentstehungsgebiet oder Gberdurchschnittli-
cher Kaltluftvolumenstrom
- Im Prozessraum einer Siedlungsflache und im Umfeld
. S ) (< 500 m) einer belasteten Siedlungsflache
3 gﬂéﬁltif humanbioklimatische Be - An Klasse 3 oder 4 angrenzend und Kaltluftentste-
9 hungsgebiet oder Giberdurchschnittlicher Kaltluftvolu-
menstrom
2 S:J;:%Z humanbioklimatische Be- Im Prozessraum einer Siedlungsfldche (> 0.25 km?)
1 Schwache humanbioklimatische Ausserhalb des Prozessraumes eines Siedlungsgebietes
Bedeutung

Nachfolgend werden die einzelnen Klassen und ihre Bedeutung fiir die Planung naher beschrie-
ben.

3.2.1 Siedlungs- und Verkehrsflachen — Wirkungsraume
Sehr giinstige humanbioklimatische Bedingungen

Es liegen humanbioklimatisch sehr giinstige Bedingungen mit einer geringen nachtlichen Uberwar-
mung vor. Es sind keine zusatzlichen Massnahmen erforderlich.

Giinstige humanbioklimatische Bedingungen

Es liegen humanbioklimatisch glinstige Bedingungen mit einer leichten nachtlichen Uberwarmung
vor. Es sind keine zusatzlichen Massnahmen erforderlich.

Mittlere humanbioklimatische Bedingungen

Es liegen humanbioklimatisch massige Bedingungen mit einer spiirbaren nachtlichen Uberwér-
mung vor. Eine zusatzliche Verdichtung und/oder Versieglung des Raumes sollte vermieden und
eine Verbesserung der lokalen Situation sollte nach Mdglichkeit angestrebt werden.

Ungiinstige humanbioklimatische Bedingungen

Es liegen ungunstige vorherrschende thermische Bedingungen mit einer deutlichen nachtlichen
Uberwarmung vor. Eine zusétzliche Verdichtung und/oder Versieglung des Raumes sollte vermie-
den werden und nach Mdéglichkeiten sollte auf eine klimagerechte Bauweise geachtet werden.

Sehr ungiinstige humanbioklimatische Bedingungen

Es herrschen sehr ungiinstige thermische Bedingungen mit einer hohen nachtlichen Uberwarmung
vor. Eine zusatzliche Verdichtung und/oder Versieglung des Raumes sollte vermieden werden und
eine klimagerechte Bauweise sollte in der Planung einen hohen Stellenwert haben.



3.2.2 Griin- und Freiflaichen — Ausgleichsraume
Sehr hohe humanbioklimatische Bedeutung

Die Grinflache ist Teil einer fir das Siedlungsgebiet relevanten Kaltluftleitbahn und weist dadurch
eine hohe Bedeutung fiir das vorherrschende Stadtlima auf. Die existierende gute Durchstrombar-
keit des Gebietes muss erhalten bleiben und bei strukturellen Anderungen ist der Einfluss auf das
Windfeld durch zusatzliche Strémungshindernisse zu prifen.

Hohe humanbioklimatische Bedeutung

Die Grinflache liegt im Nahbereich einer Siedlungsflache mit sehr ungtinstiger bioklimatischer Si-
tuation oder stellt ein bewaldetes Gebiet innerhalb eines Siedlungsraumes dar. Die Grinflachen
gilt es bei Nutzungsanderungen nach Mdglichkeit zu erhalten. Bei strukturellen Anderungen muss
gepruft werden, ob die Klimafunktion durch weitere nahegelegene Grinflachen erhalten werden
kann.

Grinflachen, welche innerhalb eines Kaltluftentstehungsgebietes liegen oder einen tGberdurch-
schnittlichen Kaltluftvolumenstrom aufweisen, wird ebenfalls eine hohe humanbioklimatische Be-
deutung beigemessen. Der Erhalt der Klimafunktion muss bei strukturellen Anderungen gepriift
werden.

Mittlere humanbioklimatische Bedeutung

Die Grinflache liegt im Umfeld einer belasteten Siedlungsflache oder grenzt an eine Griinflache
mit sehr hoher oder hoher Bedeutung und ist aufgrund einer hohen Kaltluftproduktion sowie einem
hohen Kaltluftvolumenstrom fur siedlungsrelvante Kaltluftleitbahnen funktional von Bedeutung.

Geringe humanbioklimatische Bedeutung

Die Grunflache liegt im Prozessraum eines Siedlungsgebietes, grenzt jedoch nicht direkt an den
Siedlungsraum. Bei strukturellen Anderungen ist der Erhalt der Klimafunktion nach Méglichkeiten
zu prufen.

Schwache humanbioklimatische Bedeutung

Die Grinflache liegt ausserhalb der fir die Siedlungsgebiete relevanten Prozessraume und bei ei-
ner strukturellen Veranderung ist von keinem unmittelbaren Einfluss auf bestehende Siedlungsge-
biete auszugehen. Die Grinflache kann flir das regionale Klima dennoch bedeutsam sein. Die Ein-
ordnung bezieht sich auf die aktuell vorherrschende Verteilung der Siedlungsgebiete und muss mit
zunehmender Ausdehnung der Siedlungsraume erneut geprift werden.
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