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Zusammenfassung

Die Anreicherung der Treibhausgase in der Atmosphare flihrt zu Verdanderungen des Klimas mit zum Teil
ungewissen Folgen fir Umwelt, Gesellschaft und Wirtschaft. Graublinden hat in den vergangenen Jahren
den Klimawandel wiederholt als Thema in die Regierungsprogramme aufgenommen und zahlreiche Projek-
te und Aktivitaten zum Klimaschutz und zur Klimaanpassung bearbeitet. Im Herbst 2014 hat die Regierung
der Verwaltung zudem den Auftrag erteilt, eine Klimastrategie zu entwickeln. Als Grundlage hat die Verwal-
tung drei Arbeitspapiere ausgearbeitet. Die Arbeitspapiere analysieren die Risiken und Chancen des Klima-
wandels und identifizieren die Herausforderungen und Handlungsfelder des Klimaschutzes und der Klima-
anpassung.

Gemass den Klimaszenarien von MeteoSchweiz wird es bis 2060 im Kanton Graubiinden um 1 bis 3 °C
warmer. Im Sommer werden Hitzetage mit Temperaturen von liber 30 °C und Trockenphasen haufiger. Im
Winter wird mehr Niederschlag erwartet, bei ansteigender Schneefallgrenze. Die Entwicklung bei Extre-
mereignissen wie Stiirme, Starkniederschlage oder Gewitter ist noch unklar.

Der Klimawandel wird zum Teil weitreichende Folgen haben. Hitzebedingte Herzkreislaufprobleme in der
alternden Bevolkerung werden zunehmen. Der Wintertourismus wird weitere Umsatzeinbussen hinneh-
men miussen, und die Biodiversitat wird sich insbesondere in Feuchtgebieten verandern. Ein verandertes
Naturgefahrenregime wird zu hoheren Schiaden an Gebduden und Infrastruktur fiihren. Gleichzeitig stei-
gern warmere Temperaturen den Ertrag von Pflanzenkulturen, und trockenwarme Sommer kénnen die At-
traktivitat vieler Regionen fiir den Sommertourismus erhéhen. Die Stromproduktion aus Wasserkraft konn-
te wegen der zunehmenden Trockenheit im Sommer geschmalert werden. Mehr Regen statt Schnee er-
moglicht ihr jedoch im Winter mehr Strom zu produzieren.

Die moglichen Folgen des Klimawandels erfordern, dass zielstrebig gehandelt wird. Primar gilt es den CO,-
Ausstoss zu reduzieren. Dazu braucht es Massnahmen zur Drosselung des Energieverbrauchs, zur Steige-
rung der Energieeffizienz und zur Substitution fossiler durch erneuerbare Energietrager. Zudem sind pra-
ventive Massnahmen gegen gesundheitliche Risiken wegen zunehmender Hitze oder zum Schutz von
Mensch, Tier und Pflanzen vor neuen Schadorganismen wichtig. Das integrale Risikomanagement im Um-
gang mit den sich verdandernden Naturgefahrenregimes muss verstarkt werden. Die standortgerechte Pro-
duktion und Leistungserbringung in der Land- und Waldwirtschaft ermdglicht es, sich bietende Chancen zu
nutzen. Mit der Verminderung der touristischen Abhangigkeit vom Wintersport kann die Tourismuswirt-
schaft Risiken reduzieren und mit neuen Angeboten Ertrage erhéhen, insbesondere im Sommer. Die Koor-
dination der Anspriiche an Menge, Verfiigbarkeit und Qualitdat des Wassers vermindert Engpasse und Nut-
zungskonflikte. Die Biodiversitat schliesslich muss ausreichend Platz haben, um sich dem Wandel anzupas-
sen. Nebst gezielten Massnahmen gilt es auch eigenverantwortliches Handeln jedes Einzelnen zu férdern.
Zudem sollen die Auswirkungen des Klimawandels umfassend beobachtet und dokumentiert werden.

Der Klimawandel wird sich in seinen Auswirkungen auf Umwelt, Gesellschaft und Wirtschaft in den kom-
menden Jahrzehnten verscharfen. Es gilt deshalb, die Massnahmen und deren Umsetzung friihzeitig zu pla-
nen und die noétige Finanzierung vorausschauend sicherzustellen. Dadurch wird es moglich, dem Klimawan-
del und den damit verbundenen Risiken gezielt und effizient zu begegnen, aber auch die sich bietenden
Chancen umfassend zu nutzen. Sich dem Klimawandel zu stellen, wird fiir Politik und Verwaltung, aber auch
fir die Wirtschaft und die Bevolkerung des Kantons Graubiinden fiir die nachsten Jahrzehnte als grosse
Herausforderung bestehen bleiben.

Der Umgang mit dem Klimawandel sollte deshalb dem langfristigen Charakter der Veranderungen Rech-
nung tragen. Deshalb sollten die strategischen Vorgaben und die Massnahmen im Sinne einer rollenden
Planung laufend dem Stand der Erkenntnisse und den verdnderten Rahmenbedingungen angepasst wer-
den. Um dies effizient tun zu kénnen, braucht es eine Departemente und Dienststellen ibergreifende Zu-
sammenarbeit und eine Organisationsstruktur, welche die Umsetzung der beschlossenen Massnahmen ko-
ordiniert und Uberwacht sowie bei Bedarf Korrekturen der strategischen Vorgaben zuhanden der politi-
schen Flihrung vorschlagt.
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Resumaziun

La concentraziun dals gas cun effect da serra en |'atmosfera chaschuna midadas dal clima cun consequen-
zas per part intschertas per I'ambient, per la societad e per I'economia. lls ultims onns ha il Grischun integra
repetidamain la midada dal clima sco tema en ils programs da la regenza ed elavura numerus projects e
stabili differentas activitads davart la protecziun dal clima e davart I'adattaziun al clima. L'atun 2014 ha la
regenza incumbensa ultra da quai I'administraziun da sviluppar ina strategia da clima. Sco basa ha I'admi-
nistraziun elavura trais documents da lavur. lls documents da lavur analiseschan las ristgas e las schanzas
da la midada dal clima ed identifitgeschan las sfidas ed ils champs d'acziun da la protecziun dal clima e da
I'adattaziun al clima.

Tenor ils scenaris da clima da MeteoSvizra s'augmentan las temperaturas en il chantun Grischun per 1 fin
3 °C fin I'onn 2060. La stad vegnan ils dis da chalira cun temperaturas sur 30 °C e cun fasas da setgira pli
frequents. L'enviern vegnan spetgadas dapli precipitaziuns cun il cunfin da naiv che sa sposta vers ensi. Il
svilup d'eveniments extrems sco stemprads, daratgas u urizis n'e anc betg cler.

La midada dal clima vegn ad avair per part grondas consequenzas. Problems cun il cor e cun la circulaziun
che vegnan chaschunads da la chalira tar la populaziun attempada vegnan a s'augmentar. |l turissem d'en-
viern vegn a stuair acceptar ulteriuras perditas da svieuta e la biodiversitad vegn a sa midar, spezialmain en
zonas umidas. Las midadas dal reschim dals privels da la natira vegn a chaschunar donns pli gronds vi d'edi-
fizis e vi da l'infrastructura. Il medem mument augmentan las temperaturas pli chaudas la racolta da cultur-
as da plantas e las stads chaudas e sitgas pon augmentar I'attractivitad da bleras regiuns per il turissem da
stad. La producziun d'electricitad cun ovras idraulicas pudess vegnir reducida pervia dal regress prognostit-
ga da la quantitad annuala da las precipitaziuns. Dapli plievgia che naiv pussibilitescha dentant da producir
dapli electricitad durant lI'enviern.

Las consequenzas pussaivlas da la midada dal clima pretendan in agir cun cleras finamiras. Primarmain vali
da reducir I'emissiun da CO,. Per quest intent dovri mesiras per reducir il consum d'energia, per augmentar
I'effizienza energetica e per substituir purtaders d'energia fossila tras purtaders d'energia regenerabla. Ult-
ra da quai en impurtantas mesiras preventivas cunter las ristgas per la sanadad pervia da l'augment da la
chalira u per proteger I'uman, ils animals e las plantas cunter novs organissems nuschaivels. Il manascha-
ment integral da las ristgas en connex cun las midadas dals reschims da privels da la natira sto vegnir rin-
forza. La producziun confurma al lieu e la furniziun locala da prestaziuns da I'agricultura e da I'economia fo-
restala pussibiliteschan da trair a niz las schanzas che sa porschan. Cun reducir la dependenza turistica dal
sport d'enviern po I'economia da turissem reducir las ristgas ed augmentar ils retgavs cun novas purschidas,
spezialmain la stad. La coordinaziun da las pretensiuns a la quantitad, a la disponibladad ed a la qualitad da
I'aua reducescha stretgas e conflicts d'utilisaziun. La finala sto la biodiversitad avair plazza avunda per pu-
dair s'adattar a las midadas. Ultra da mesiras cun cleras finamiras vali er da promover l'agir en atgna
responsabladad da mintga singula persuna. Plinavant duain las consequenzas da la midada dal clima vegnir
observadas minuziusamain e documentadas detagliadamain.

Las consequenzas da la midada dal clima vegnan a s'accentuar per I'ambient, per la societad e per I'econo-
mia ils proxims decennis. | vala da planisar ad ura las mesiras e lur realisaziun e da garantir prospectivamain
la finanziaziun necessaria. Uschia vegni ad esser pussaivel da far frunt en moda intenziunada ed efficazia a
la midada dal clima ed a las ristgas ch'en colliadas cun tala, ma er da profitar cumplainamain da las schan-
zas che sa porschan. Il far frunt a la midada dal clima vegn a restar ils proxims decennis ina gronda sfida per
la politica e per I'administraziun, ma er per I'economia e per la populaziun dal chantun Grischun.

Il tractament da la midada dal clima duess perquai tegnair quint dal caracter duraivel da las midadas. Per-
quai stuessan las directivas strategicas e las mesiras vegnir adattadas permanentamain — en il senn d'ina
planisaziun successiva — al stadi da las enconuschientschas ed a las midadas da las cundiziuns generalas. Per
pudair far quai en moda efficazia dovri ina collavuraziun sur ils departaments e sur ils posts da servetsch
ora sco er ina structura organisatorica che pussibilitescha da coordinar e da survegliar las mesiras concludi-
das e che permetta da proponer — en cas da basegn — correcturas da las directivas strategicas per mauns da
la direcziun politica.
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Riassunto

La rialimentazione di gas a effetto serra nell'atmosfera causa cambiamenti parzialmente incerti per I'am-
biente, la societa e I'economia. Negli anni passati il Cantone dei Grigioni ha ripetutamente inserito il tema
cambiamento climatico nei programmi governativi, nonché elaborato diversi progetti e attivita in merito. In
autunno 2014 il Governo ha inoltre incaricato I'Amministrazione cantonale di elaborare una strategia clima-
tica. Come base, I'Amministrazione cantonale ha elaborato tre documenti di lavoro. | documenti di lavoro
analizzano i rischi e le chance del cambiamento climatico e identificano le sfide e i campi d'azione nella pro-
tezione del clima e nell'adattamento ai cambiamenti climatici.

Secondo i scenari climatici di MeteoSvizzera le temperature nel Cantone dei Grigioni aumentano da 1 fino a
3 °C fino al 2060. In estate aumenteranno sia i giorni tropicali con temperature superiori ai 30 °C come
anche i periodi di siccita. In inverno si aspettano pil precipitazioni con un innalzamento del limite delle ne-
vicate. Lo sviluppo degli eventi estremi come tempeste, precipitazioni intense oppure temporali € ancora
incerto.

Il cambiamento climatico avra conseguenze di ampia portata. Aumenteranno anche i problemi cardiocir-
colatori dovuti al caldo nella popolazione in progressivo invecchiamento. Il turismo invernale dovra subire
perdite del volume di affari e la biodiversita si alterera soprattutto nelle zone umide. Il cambiamento del
regime degli eventi naturali causera danni maggiori agli edifici e alle infrastrutture. Nello stesso tempo
I'aumento della temperatura incrementa il ricavo delle colture e le estati xero-termofile possono aumenta-
re I'attraenza di tante regioni per il turismo estivo. La produzione di elettricita da fonti idriche potrebbe ri-
dursi a causa della crescente siccita estiva. Pil pioggia invece di neve permette d'altronde una produzione
maggiore in estate.

Le possibili conseguenze del cambiamento climatico richiedono degli interventi risoluti. In via prioritaria
vanno ridotte le emissioni di CO,. A questo scopo sono necessari degli interventi per la riduzione del con-
sumo energetico, per lI'aumento dell'efficienza energetica e per la sostituzione dei vettori energetici fossili
con quelli rinnovabili. Inoltre sono importanti i necessari interventi di prevenzione contro i rischi per la salu-
te a causa dell'aumento del caldo oppure per la protezione dell'uomo e per la protezione della flora e della
fauna contro i nuovi organismi nocivi. La gestione integrale dei rischi va rafforzata in vista del regime dei
pericoli in cambiamento. La produzione adeguata alle caratteristiche locali e la fornitura di prestazioni
nell'agricoltura e nell'economia forestale consentono di sfruttare le chance offerte. La riduzione della
dipendenza dal turismo, permette alla propria economia di diminuire i rischi e di aumentare i ricavi tramite
nuove offerte, specialmente in estate. La coordinazione delle aspettative circa la quantita, disponibilita e
qualita dell'acqua riduce le strozzature e i conflitti di utilizzazione. La biodiversita, infine, deve avere suffi-
cientemente posto per adattarsi al cambiamento. Oltre agli interventi mirati bisogna favorire anche I'auto-
responsabilita di ciascuno. Inoltre vanno osservati e documentati gli effetti del cambiamento climatico.

Nei prossimi decenni il cambiamento climatico aumentera di intensita in vista degli effetti sull'ambiente,
sulla societa e sull'economia. Gli interventi, la loro realizzazione e anche il finanziamento necessario vanno
quindi pianificati in modo previdente. Cosi si puo affrontare il cambiamento climatico e i suoi rischi in ma-
niera mirata, ma anche sfruttare tutte le chance offerte. L'adattamento ai cambiamenti climatici sara una
grande sfida nei prossimi decenni sia per la politica, I'Amministrazione cantonale e I'economia come anche
per la popolazione del Cantone dei Grigioni.

Di conseguenza, in vista della gestione del cambiamento climatico bisogna tener conto dei cambiamenti a
lungo termine. Quindi, nel senso di una pianificazione continua, le direttive strategiche devono essere con-
tinuamente adeguate allo stato dei fatti e alle condizioni quadro modificate. Tutto cio richiede una collabo-
razione tra i Dipartimenti e gli Uffici cantonali, nonché una struttura organizzativa in grado di coordinare e
sorvegliare gli interventi e di proporre, in caso di bisogno, delle correzioni strategiche alla politica.






Klimawandel Graubiinden: Synthese der Herausforderungen und Handlungsfelder

Inhalt
ZUSAMMENTASSUNE ..uuiiiiiiiieinuiiiiiiiiiieesuseiiiiiiiiieesssssssistiimsessssssssssssttssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssss 3
(2 T3 72V o S 5
2T T3 U o Y 7
1 Klimapolitisches Umfeld.........cceeuueiiiiiiiiiicccceeriecerinnceeeeseeeernnnssseeeseeeennnnssssssssaesennnnsssssssssesennn 11
O R YU T == T o =] = SR PRPRN 11
1.2 Internationale und nationale KIimapolitiK..........eeeeriieiciiiieee e e 11
1.3 Klimapolitik und ihre Umsetzung im Kanton Graublnden ..........cccuvveveiiiiiiiiieeec e, 11
2 Der Klimawandel und seine AUSWIrkUNGEeN.........cccccereeeeeciiiiieiiieesrceerrreerennseseesseeeennnsssssssssneeenns 13
2.1 Globale AUSWITKUNGEN ...t e e e e e e et te e e e eata e e e e bte e e e sabeeeeenreeeennsees 13
2.2 Auswirkungen in GraubUNGEN .......cociiiiiiiieee ettt e e e e e ate e e e e bae e s e bae e e sateeeeeareeeeennees 13
3 Herausforderungen und Handlungsbedarf.............ccoreeiiiiiiiiiierccerrrrrereeessees e ee e reessssseeseeeenes 15
3.1 Treibhausgasemissionen und KIiMasChULZ ...........oooviiiiiiiiiii e e e 15
3.2 RISIKEN UNA ChANCEN ...eiiiiiee e e et s e e e et ee e e s ate e e e sabee e e esabeeeesnreeaennsees 15
I T (110 a ¥ FETaY o T 11U o = PR 16
3.4 Wo steht der Kanton HEULE? ....c.eiiiiiiiiieee ettt sttt ettt sbe e e sate e sabeesbeeens 17
4 [0 ETaTe [ [TT3Y=83 +T=Ts F- 1 o OO OOPPPPRROt 19
4.1 Den Energieverbrauch senken und die Ressourceneffizienz steigern.......ccccccevecieeevccieecccieeeesnnen, 19
4.2 Die fossilen Energietrager durch erneuerbare ersetzen........ccccuveeeeieeeciiiiieee et 19
4.3  Pravention gegen gesundheitliche Risiken durch Hitze.........ccccvviveeiiiiciie e, 19
4.4  Mensch, Tier und Pflanzen vor neuen Krankheitserregern und Schadorganismen schiitzen.......... 19
4.5 Integrales Risikomanagement beim Umgang mit Naturgefahren verstarken.........cccccceeeeeiennnnneen. 19
4.6 Eine standortgerechte Produktion und Leistung in der Land- und Waldwirtschaft anstreben........ 20
4.7  Touristische Angebote den klimatischen Bedingungen anpassen........cccccuveeeeeeecccivieeeeeeeesciveneeeeenn, 20
4.8 Versorgungssicherheit bezliglich Wasser starken ..........oooeiiiiciiiieee e 20
4.9 Die Biodiversitat im Anpassungsprozess an den Klimawandel starken.........cccccooveecivieeneiiinccinnneen. 20
4.10 Den Klimawandel beobachten, dokumentieren und dartber informieren........coooeeeeeeeeeieviiiiiiiennnee. 21
5 UM SEEZUNG ccivuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiieiieieaiiiniiineiiiaieissiersesstssisrsseressstsssstensssssssssssssssssssassssanssssnssssnsssannes 23
o701 1 =T o DO TP U PO PR RRURRPRRI 23
oI A U [ 1= w0 o T= 4 (o] g A=Y o ) USRS 24
6 SChlUSSDEMEIKUNGEN ....ee et e e s e e ereea s s s s e e s s e e s nan s s s s s s s e s ennnnsssssssseneennnnnnen 25
7 I L T =y LT =T T o 27






Klimawandel Graubiinden: Synthese der Herausforderungen und Handlungsfelder

1 Klimapolitisches Umfeld

1.1 Ausgangslage

Die Aktivitaten des Menschen sind mit groBer Sicherheit die Hauptursache des aktuellen Klimawandels. Na-
turliche Faktoren wie Schwankungen der Sonnenaktivitdt oder Vulkanausbriiche haben auf die langfristige
Erwarmung gegenwartig nur einen geringen Einfluss. In den vergangenen 800 000 Jahren haben sich nie so
viele Treibhausgase wie Kohlendioxid (CO,) und Methan (CH,) in der Atmosphéare angesammelt wie heute.
Die Auswirkungen sind deutlich zu spiren. Beobachtungsdaten, die seit Mitte des 19. Jahrhunderts ge-
sammelt werden und seit den 1950er Jahren vorliegen, zeigen, dass sich das Klima weltweit gedndert hat.
Sie dokumentieren den Wandel. So gehdren acht der zehn letzten Jahre zu den warmsten seit Beginn der
wissenschaftlichen Temperaturaufzeichnungen im Jahr 1864."

1.2 Internationale und nationale Klimapolitik

Die internationale Staatengemeinschaft hat die Gefahren des Eingriffs in das Klimasystem durch den Men-
schen erkannt. Mit dem Kyoto-Protokoll wurden vélkerrechtlich verbindliche Hochstwerte fir den Ausstol
von Treibhausgasen festgesetzt.” Ziel ist es, die Konzentration der Treibhausgase in der Atmosphére zu sta-
bilisieren. Dies muss rasch passieren. Nur so kdnnen sich Gesellschaft, Wirtschaft, Okosysteme und Orga-
nismen anpassen, und die Produktion von Lebensmitteln ist nicht nachhaltig gefahrdet. Gleichzeitig kann
sich die Wirtschaft weiterentwickeln.?

Der Bund hat mit dem CO,-Gesetz eine Grundlage fiir Massnahmen zum Schutz des Klimas gelegt.* Dem-
nach missen bis 2020 die Treibhausgasemissionen um 20 % unter das Niveau von 1990 gesenkt werden.
Weitere Regelwerke wie das Energiegesetz’, die Energiestrategie 2050°, das Umweltschutzgesetz’ und die
Luftreinhalte-Verordnung® weisen Synergien zum Klimaschutz auf. Mit seiner 2014 verabschiedeten Strate-
gie zur Klimaanpassung hat der Bundesrat zudem Herausforderungen, Ziele, Handlungsfelder und Mass-
nahmen im Umgang mit dem Klimawandel definiert.**

1.3 Klimapolitik und ihre Umsetzung im Kanton Graubiinden

Der Umgang mit dem Klimawandel wird in Graubiinden in erster Linie iber die kantonale Energiegesetzge-
bung'**? und indirekt Giber den Massnahmenplan Lufthygiene®® geregelt. Ubergeordnetes Ziel ist die 2000-
Watt-Gesellschaft. Dies bedeutet, dass bis 2050 die Treibhausgasemissionen auf 1 bis 1.5 Tonnen pro Per-
son und Jahr verringert werden mussen.

Der Klimawandel wird in den Regierungsprogrammen thematisiert. So werden im Regierungsprogramm
2009-2012 mit dem Leitsatz ,,dem Klimawandel aktiv begegnen” und mit den Entwicklungsschwerpunkten
»Klimawandel” [ES 19], ,Energieeffizienz” [ES 20] und ,Wasser” [ES 21] Massnahmen zum Klimaschutz und
zur Klimaanpassung eingeleitet."* Das Regierungsprogramm 2013-2016 bezeichnet den fortschreitenden
Klimawandel als einen von sechs bedeutenden Rahmentrends.” Die beiden Entwicklungsschwerpunkte
»Trink- und Brauchwasser” [ES 16] und ,,Schutz vor Naturkatastrophen” [ES 17] sehen zudem Massnahmen
zur Anpassung an den Klimawandel vor.

Die Dienst- und Fachstellen des Kantons haben die gesetzlich festgelegten Ziele und die Entwicklungs-
schwerpunkte aus dem Regierungsprogramm aufgenommen und ihre entsprechenden Tatigkeiten in zwei
Berichten dokumentiert.’®"” Die Regierung hat zudem im Herbst 2014 die Verwaltung damit beauftragt, ei-
ne kantonale Klimastrategie zu erarbeiten. Damit mochte die Regierung die Herausforderungen des Klima-
wandels analysieren und die primaren Handlungsfelder des Klimaschutzes und der Klimaanpassung bin-
deln.
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2 Der Klimawandel und seine Auswirkungen

2.1 Globale Auswirkungen

Hauptursache der Erwdarmung ist die Freisetzung von Treibhausgasen, insbesondere von CO,. Bleibt die
derzeitige Emissionsrate unverdndert, dann wird schon Mitte dieses Jahrhunderts so viel CO, in der Atmo-
sphare weilen, dass die globale Mitteltemperatur um tber 2 °C gegeniliber dem vorindustriellen Niveau an-
steigt. Ein ungebremster Ausstol’ von Treibhausgasen kann somit das Klimasystem derart verdandern, wie
dies in den vergangenen hunderttausend Jahren nicht vorgekommen ist.

Vielfdltige und deutliche Verdnderungen sind zu erwarten, wie beispielsweise bei der Menge und Vertei-
lung von Niederschldgen, beim Eis und beim Schnee, beim Auftreten von Extremwetterereignissen, beim
Anstieg des Meeresspiegels und bei der Versauerung der Ozeane. Alle Regionen der Erde sowie die Ozeane
sind betroffen. Bisher beobachtete Veranderungen werden verstarkt. Viele Veranderungen im Klimasystem
bleiben Gber Jahrhunderte bestehen, auch wenn keine Treibhausgase mehr freigesetzt werden wiirden.

Soll die globale Erwarmung auf einem bestimmten Niveau begrenzt werden, so sind dafiir erhebliche Min-
derungen der Treibhausgasemissionen notwendig. Forschungsergebnisse zeigen, dass nur bei einem Szena-
rio mit sehr ambitioniertem Reduktionsziel die Moglichkeit besteht, die globale Erwarmung unterhalb von
2 °C gegeniiber dem vorindustriellen Niveau zu begrenzen.!

2.2 Auswirkungen in Graubiinden

Die jahrliche Mitteltemperatur ist in den vergangenen 100 Jahren in Graubiinden um rund 1 °C angestie-
gen. Dieser Trend wird weiter anhalten. MeteoSchweiz hat fir den Zeitraum um das Jahr 2060 (respektive
von 2045 bis 2074) verschiedene Klimaszenarien entwickelt. Ein Szenario geht davon aus, dass es gelingen
wird, die Treibhausgasemissionen zu verringern und eine Erwdarmung um Uber 2 °C gegeniiber der vorin-
dustriellen Zeit zu verhindern. Ein zweites Szenario prognostiziert, dass dies nicht gelingen wird und dass
deshalb die mittlere Jahrestemperatur ungebremst steigt.

Gemadss diesen Klimaszenarien ist bis um das Jahr 2060 mit einem Anstieg der Mitteltemperatur um weite-
re 1 bis 3 °C zu rechnen. Im Sommer werden Hitze- und Trockenphasen haufiger. Die Nullgradgrenze steigt
und bringt mit zunehmenden Winterniederschlagen mehr Regen statt Schnee bis in héhere Lagen. Die Ent-

wicklung von Extremereignissen wie Stliirme, Starkniederschlage oder Gewitter ist jedoch bis anhin un-
klar.18,19,20

Die veranderten klimatischen Bedingungen ziehen erwartungsgemass auch Veranderungen des Naturge-
fahrenregimes nach sich. So ist zu erwarten, dass Hochwasser und Murgédnge zunehmen werden, weil es
wahrscheinlicher wird, dass die Schneeschmelze und der zunehmende Regen in der kdlteren Jahreszeit zu-
sammenfallen. Mit steigender Schneefallgrenze geht umgekehrt die Lawinengefahr zurick. Waldbrande
werden durch langere Trockenphasen begiinstigt und auch Steinschlagereignisse werden wegen des auf-
tauenden Permafrostes zunehmen.
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3 Herausforderungen und Handlungsbedarf

Der Klimawandel hat fir Umwelt, Gesellschaft und Wirtschaft unterschiedliche Folgen. Um diese zu eruie-
ren gilt es, die moéglichen Gefahren und Effekte des zukiinftigen Klimas zu erkennen und Auswirkungen auf
wichtige Bereiche aus unserem Lebensumfeld fundiert abzuschatzen.

Die Verwaltung des Kantons Graubiinden hat zu diesem Zweck drei Arbeitspapiere (AP) ausgearbeitet.?*?%%

Darin werden die Risiken und Chancen des Klimawandels sowie die Herausforderungen und Handlungsfel-
der des Klimaschutzes bzw. der Klimaanpassung fiir verschiedene Sektoren untersucht. Die Ergebnisse der
Arbeitspapiere werden nachfolgend kurz zusammengefasst.

3.1 Treibhausgasemissionen und Klimaschutz

Die Emissionen im Kanton Graubiinden sind hoch. Die Bereiche Energieumwandlung, Industrie, Abfall, Ver-
kehr, Haushalte (inklusive Gewerbe und Dienstleistungen) sowie Land- und Waldwirtschaft emittieren der-
zeit rund 2 Millionen Tonnen Treibhausgase pro Jahr.? Die Treibhausgasmenge pro Person liegt erheblich
Uber dem schweizweiten Durchschnitt. Die Emissionen pro erwirtschafteten Franken stehen zwischen Kan-
ton und Bund in einem ahnlichen Verhaltnis. Die emissionsintensive Industrie und das vergleichsweise kiih-
le Klima mit entsprechend erhéhtem Heizbedarf sind daflir mitverantwortlich. Im Arbeitspapier zum Klima-
schutz (AP2) wurden 12 von 46 Handlungsfeldern zum besseren Schutz des Klimas als prioritdr eingestuft.??
Damit die Treibhausgasemissionen reduziert und die Ziele des Klimaschutzes (KS) erreicht werden kdnnen,
resultieren zusammenfassend folgende Handlungsgebiete:

KS1: Den Energieverbrauch senken und die Ressourceneffizienz steigern.
KS2: Die fossilen Energietrager durch erneuerbare ersetzen.

KS3: Die Grundlagen fir die Umsetzung des Klimaschutzes bereitstellen.

3.2 Risiken und Chancen

Der Klimawandel und die damit verbundenen Gefahren und Effekte verandern die Rahmenbedingungen fir
Umwelt, Gesellschaft und Wirtschaft zum Teil erheblich. Die ansteigende Schneefallgrenze beeintrachtigt
den Wintertourismus immer mehr, besonders in tiefer gelegenen Regionen. Die zunehmende Hitze bedroht
die Gesundheit der Bevélkerung in den urbanen und suburbanen Lagen des Kantons (Bindner Rheintal,
Misox). Gleichzeitig stellt die erwartete Sommertrockenheit die vielen Anspriiche an das Wasser in Frage.
Die Gefahr von meteorologisch bedingten Naturereignissen wie Hochwasser und Murgédnge wird sich mog-
licherweise vergrossern. Die Lawinengefahr nimmt hingegen eher ab. Vermehrte Hochwasser und Murgan-
ge konnen Gebaude und Infrastrukturanlagen gefahrden und beispielsweise bei Wasserkraftanlagen zu ei-
ner Verteuerung des Betriebes fihren. Die kiinftige Stromproduktion aus Wasserkraft kénnte zudem wegen
des prognostizierten Rickgangs in den Niederschlagsmengen im Sommer sinken. Demgegentiiber begiins-
tigt mehr Regen statt Schnee im Winter die Energieproduktion aus Wasserkraft. Langere Trockenphasen im
Sommer kénnen dazu beitragen die Attraktivitat der Ferienregionen des Kantons zu steigern. Warmere
Temperaturen verlangern die Vegetationszeit und férdern dadurch den Ertrag in der Land- und Waldwirt-
schaft.

Die Auswirkungen des Klimawandels fiir den Kanton Graubiinden zeigen bedeutende Ausmasse. Falls es ge-
lingt, die Emissionen erheblich zu drosseln, nehmen die Risiken trotzdem bis 2060 um einen jahrlichen
Schadenerwartungswert in zweistelliger Millionenhéhe zu. Geht die Entwicklung der Treibhausgasemissio-
nen weiter wie bisher, so verdoppelt sich der Schadenerwartungswert. Indirekte Schaden, Extremereignisse
oder ganze Wirkungsketten sind dabei nicht beriicksichtigt. Diese wiirden den Schadenerwartungswert
noch deutlich erhéhen. Fir einzelne Aspekte reduzieren sich bestehende Risiken oder es eréffnen sich gar
neue Chancen durch den Klimawandel (vgl. Abbildung 1).*
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2060-schwach Risiken Reduzierte Risiken Chancen Bilanz
Gesundheit

Landwirtschaft
Wald/Waldwirtschaft

Energie

Tourismus

Infrastruktur, Gebdude

Wasserwirtschaft

Biodiversitat

2060-stark Risiken Reduzierte Risiken Chancen Bilanz

Gesundheit

Landwirtschaft
Wald/Waldwirtschaft

Energie

Tourismus

Infrastruktur, Gebaude

Wasserwirtschaft

Biodiversitat

Legende

Risiken 0 bis -1 -1 bis -10 _ Mio. Franken
Reduzierte Risiken 0 bis 1 1 bis 10 >10 Mio. Franken
Chancen Obis 1 1 bis 10 >10 Mio. Franken

Abbildung 1. Entwicklung der Risiken und Chancen fiir die Szenarien 2060-schwach und 2060-stark in den analysier-
ten Auswirkungsbereichen. Die grdsste Zunahme der Risiken ist in den Auswirkungsbereichen Gesundheit, Touris-
mus und Biodiversitiit zu erwarten. Am meisten reduzieren sich Risiken im Auswirkungsbereich Energie. Gleichzeitig
werden im Energiesektor und bei der Biodiversitit auch die gréssten Chancen erwartet.”

Die Ergebnisse sind grobe Schatzwerte. Die Unsicherheiten der Aussagen sind sehr gross. Sie widerspiegeln
die Schwierigkeit, zukiinftige Entwicklungen quantitativ und selbst qualitativ abzuschatzen. Zudem wurden
auch keine gesellschaftlichen Verdanderungen in die Analysen einbezogen. Dennoch zeigen die Ergebnisse
auf, was allenfalls passieren kann, wenn nicht gehandelt wird. Die Ergebnisse sollen als Orientierungshilfe
dienen und missen bei der Umsetzung von Massnahmen fallweise vertieft werden.

3.3 Klimaanpassung

Die Analyse der Risiken und Chancen zeigt auf, wo der Kanton handeln muss, um sich bestmoglich dem ver-
anderten Klima anzupassen. Im Arbeitspapier zur Klimaanpassung (AP1) wurden 57 Handlungsfelder ermit-
telt und 20 davon als prioritdr eingestuft.”! Sie lassen sich zu folgenden Handlungsgebieten der Klimaanpas-
sung (KA) zusammenfassen:

KAl: Die Gesundheit der Bevolkerung schiitzen, welche durch die zunehmende Hitze bedroht wird.

KA2: Die Schadorganismen bekdmpfen, welche sich durch die ansteigende Temperatur weiter ausbrei-
ten kénnen.

KA3: Den Umgang mit veranderten Naturgefahren starken, welche ein integrales Risikomanagement
verlangen.

KA4: Die Land- und Waldwirtschaft starken, welche ihre Produktion und Leistung den neuen Umwelt-
und Standortsbedingungen anpassen miussen.

KA5: Die Tourismuswirtschaft, welche sich auf den Wintersport fokussiert und vermehrt Sommerpo-
tenziale nutzen muss, zur Anpassung motivieren.

KA6: Die Anspriiche an das Wasser bei zunehmender Sommertrockenheit koordinieren und optimie-
ren.

KA7: Die Biodiversitat starken, deren Entwicklung im Klimawandel ausreichend Raum und Zeit erfor-
dert.
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Zudem gilt es analog wie auf Bundesebene und wie beim Klimaschutz (vgl. KS3) durch Monitoring weitere
Daten zu sammeln um neue Entwicklungen frihzeitig zu erkennen, sowie Unsicherheiten und Wissensli-
cken auszurdaumen. Daraus resultiert ein weiteres Handlungsgebiet:

KA8: Veranderungen des Klimas und seiner Auswirkungen beobachten und dokumentieren sowie die
Bevolkerung informieren und sensibilisieren.

3.4 Wo steht der Kanton heute?

In den letzten beiden Regierungsprogrammen wurden Massnahmen zum Klimaschutz und zur Klimaanpas-
sung formuliert. Diese wurden von den Fachstellen des Kantons umgesetzt, oder sind in Umsetzung. Die
entsprechenden Aktivititen sind in den beiden Tatigkeitsberichten von 2009 und 2014 beschrieben.'®"” Im
Tatigkeitsbericht von 2014 werden 8 Projekte zum Klimaschutz und 17 Projekte zur Klimaanpassung vor-
gestellt, sowie weitere 7 Projekte aufgelistet.”**>** Diese 32 Projekte wurden den Handlungsgebieten des
Klimaschutzes und der Klimaanpassung zugeordnet. Nachfolgende Tabelle 1 vermittelt eine Ubersicht die-
ser Zuordnung. Die Details dazu finden sich im Anhang. Aus den Tabellen (unten und im Anhang) ist ersicht-
lich, dass im Umgang mit dem Klimawandel bereits zahlreiche Akzente gesetzt werden.

Tabelle 1: Zuordnung der Aktivitéiten in der Verwaltung zu den elf Handlungsgebieten des Klimaschutzes und der
Klimaanpassung, welche die Handlungsfelder mit hoher Prioritit zusammenfassen. Die grauen Felder zeigen an,
dass im entsprechenden Handlungsgebiet die im Spaltenkopf angegebene Dienststelle’ ein oder mehrere Projekte
bearbeitet oder in Bearbeitung hat. Die Details konnen der tabellarischen Zusammenstellung im Anhang entnom-
men werden.

Handlungsgebiete

AEV
AJF
ALG
ALT
AMZ
AWN
AWT
GA
GVG
HBA
LBBZ
PHGR
TBA

2 | g
< <

KS1: Energieverbrauch
senken

ersetzen

KS3: Veranderungen
beobachten

KS2: Fossile Energien

KA1: Bevolkerung vor Hit-
ze schiitzen

KA2: Schadorganismen
bekdampfen

KA3: Umgang mit Naturge-
fahren starken

KA4: Land- und Waldwit-
schaft starken

KAS: Tourismuswirtschaft
anpassen

KA6: Wassernutzung

koordinieren

KA7: Biodiversitat

starken

KA8: Verdnderungen
beobachten

Ob und in welchem Masse die entsprechenden Projekte den effektiven Handlungsbedarf im Umgang mit
dem Klimawandel abdecken, kann hier nicht abschliessend beurteilt werden. Dazu ware ein inhaltlicher Ab-
gleich notwendig zwischen dem, was in den Handlungsgebieten gefordert wird, und dem, was in den Pro-
jekten erreicht wurde resp. erreicht werden soll. Dieser Abgleich kann erst im Rahmen einer detaillierten
Massnahmenplanung erfolgen.

% Amt fiir Energie und Verkehr (AEV), Amt fiir Jagd und Fischerei (AJF); Amt fir Landwirtschaft und Geoinformation (ALG); Amt fiir Lebensmittelsi-
cherheit und Tiergesundheit (ALT); Amt fir Militdr und Zivilschutz (AMZ); Amt fiir Natur und Umwelt (ANU); Amt fir Raumentwicklung (ARE); Amt
far Wald und Naturgefahren (AWN); Amt fir Wirtschaft und Tourismus (AWT); Gesundheitsamt (GA); Gebaudeversicherung Graubiinden (GVG);
Hochbauamt (HBA), Landwirtschaftliches Bildungs- und Beratungszentrum Plantahof (LBBZ); Pddagogische Hochschule (PHGR), Tiefbauamt (TBA).
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4 Handlungsbedarf

Die in den Arbeitspapieren analysierten Handlungsfelder zeigen auf, vor welche Herausforderungen der
Kanton Graubiinden aufgrund des Klimawandels gestellt wird. Die prioritdren Handlungsfelder, welche sich
in Handlungsgebiete gruppieren lassen, definieren den primaren Handlungsbedarf. Aus den Handlungsge-
bieten lassen sich nachfolgende zehn Handlungsschwerpunkte formulieren. Sie entsprechen im Wortlaut
mehr oder weniger den im vorangehenden Kapitel prasentierten Handlungsgebieten des Klimaschutzes (KS)
und der Klimaanpassung (KA). Zwecks Nachverfolgbarkeit wird den Erlauterungen jeweils in eckigen Klam-
mern das zughorige Handlungsgebiet vorangestellt.

4.1 Den Energieverbrauch senken und die Ressourceneffizienz steigern

[KS1] Der Kanton weist vergleichsweise hohe Treibhausgasemissionen auf. Rund zwei Drittel der Emissio-
nen stammen aus energetischen Prozessen, namentlich zur Erzeugung von Raumwarme, im Verkehr oder
der Industrie. Um die hohen Emissionssparziele zu erreichen und die Mitverantwortung im Klimaschutz
wahrzunehmen, gilt es den Energieverbrauch massgeblich zu senken. Energieeinsparung durch neue tech-
nische Lésungen, eine Steigerung der Energieeffizienz oder die verbesserte Nutzung von Abwadrme kann
wesentlich dazu beitragen. Massnahmen zur Senkung des Energieverbrauchs und zur Steigerung der Ener-
gieeffizienz sind im Rahmen des kantonalen Energiekonzepts geméss Art. 5 BEG zu definieren und umzuset-
zen.!

4.2 Die fossilen Energietrdiger durch erneuerbare ersetzen

[KS2] Der Energiebedarf wird im Kanton Graubiinden (iberwiegend mit fossilen Energietragern abgedeckt.
Dabei ist der Kanton pradestiniert, Sonnenlicht oder das eigene Holz vermehrt zu nutzen. Dabei sollten die
bereits verfligbaren Kapazitdten bestehender Biomassekraftwerke fiir die Produktion von Raum- und Pro-
zesswarme effektiver eingesetzt werden. Die Nutzung regional verfligbarer, erneuerbarer Energien unter-
stitzt zudem eine nachhaltige Energienutzung. Dabei gilt es zu beachten, dass die Substitution fossiler
Energietrager dann sinnvoll ist, wenn in einem ersten Schritt der Energieverbrauch gesenkt wurde.

4.3 Priivention gegen gesundheitliche Risiken durch Hitze

[KA1] Es ist davon auszugehen, dass die zunehmende Hitze die Gesundheit von Menschen starker beein-
trachtigen wird. Hitzestress kann zu Herzkreislauf- und respiratorischen Problemen fiihren. Gefahrdet sind
insbesondere altere und pflegebedlrftige Personen. Die fortschreitende Alterung der Bevélkerung wird
dieses Problem verscharfen. Um die gesundheitlichen Risiken zu beschranken, gilt es die am starksten be-
troffenen Regionen, Institutionen und Personengruppen zu sensibilisieren, bei Gefahren friihzeitig zu war-
nen und weitere vorsorgliche Massnahmen zu treffen.

4.4 Mensch, Tier und Pflanzen vor neuen Krankheitserregern und Schadorganismen schiitzen

[KA2] Warmere Temperaturen werden dazu fiihren, dass viele Organismen ihr Verbreitungsgebiet auswei-
ten in fir sie ehemals zu kalte Gebiete. Zu diesen zdhlen auch unerwiinschte invasive Arten (Pflanzen, Tiere,
Pilze, etc.), welche Krankheiten auf Mensch und Tier Gbertragen, Pflanzenkulturen schadigen oder die hei-
mischen Arten verdrdangen. Deshalb gilt es, die Verbreitung von Schadorganismen zu beobachten und fir
den Ereignisfall vorbereitet zu sein.

4.5 Integrales Risikomanagement beim Umgang mit Naturgefahren verstéirken

[KA3] Durch den Klimawandel verandert sich auch das Naturgefahrenregime. Die Gefahr von Hochwasser
und Murgangen oder Steinschlag wird grosser. Die zunehmende Trockenheit ist der Entfachung von Wald-
branden forderlich. Eher zurlickgehen diirfte die Lawinengefahr. Gleichzeitig steigt das Risiko durch die zu-
nehmende Anzahl und den steigenden Wert der Gebadude und Infrastrukturen sowie durch deren erhohte
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Verletzlichkeit. Deshalb gilt es, die klimabedingten Entwicklungen der Naturgefahren im Rahmen eines in-
tegralen Risikomanagements zu analysieren und zu Gberwachen (Monitoring). Integral heisst hier die opti-
male Abstimmung von Schutzwaldpflege, baulichen, organisatorischen und planerischen Schutzmassnah-
men bis hin zur finanziellen und versicherungstechnischen Abdeckung von Elementarschdaden. Dazu sind
vermehrt Anstrengungen beim Risikodialog mit der Offentlichkeit erforderlich. Die Naturgefahren stehen
am Anfang der Wirkungskette. Eine Veranderung derselben hat weitreichende Folgen auf weitere Bereiche.
Eine bessere Abstimmung zwischen Klimaanpassung und Umgang mit Naturgefahren wird auch internatio-
nal gefordert.”®

4.6 Eine standortgerechte Produktion und Leistung in der Land- und Waldwirtschaft anstreben

[KA4] Die Land- und Waldwirtschaft sind stark vom Klima abhangig. Steigende Temperaturen und langere
Vegetationsperioden férdern den Ertrag, ein verdndertes Niederschlagsregime und Extremereignisse (Hitze,
Trockenheit, Starkniederschldage) mindern die Ertragssicherheit. Ein Rlickgang der Froste, langere Vegetati-
onszeit und neue Schadorganismen beeinflussen die Produktion sowie die Leistungserbringung. Deshalb gilt
es, das land- und waldwirtschaftliche Produktionspotenzial durch eine intelligente Raumordnung und eine
standortgerechte Bewirtschaftung bestmdglich zu nutzen und die Risikoexposition zu verringern.

4.7 Touristische Angebote den klimatischen Bedingungen anpassen

[KA5] Steigende Temperaturen verkiirzen die Saison in den Schneesportregionen. Dadurch verringern sich
Arbeitsplatze und Verdienstmoglichkeiten in den Tourismusregionen. Bisherige Massnahmen, etwa die Be-
schneiung, stossen im warmeren Klima an Grenzen. Die klimatischen Entwicklungen erfordern grundlegen-
de Veranderungen der touristischen Angebote. Damit verbunden ist eine Ausrichtung, die weniger auf den
Wintersport sondern vermehrt auf den Sommertourismus fokussiert. Graublinden als Ferienregion hat in
einem veranderten Klima erhebliche strategische Vorteile, auch im internationalen Vergleich. Diese gilt es
herauszuschadlen und dazu passend attraktive Angebote zu entwickeln.

4.8 Versorgungssicherheit beziiglich Wasser stérken

[KAB6] Wasser ist die Grundlage des Lebens und zahlreicher Aktivitdten im Kanton. Die Trinkwasserversor-
gung, die Wasserkraft, die Landwirtschaft und die Biodiversitdat der Feuchtgebiete sind auf ausreichend
Wasser angewiesen. Die zunehmenden Trockenphasen im Sommer erfordern einerseits Massnahmen zu-
gunsten der Versorgungssicherheit und damit zum sparsamen und geregelten Umgang mit dem Wasser.
Andererseits sollen die qualitativen Anspriiche an das Wasser und dessen Verfligbarkeit friihzeitig und zur
Zufriedenheit aller Nutzer optimiert und gemeindelibergreifend koordiniert werden. Die Biodiversitdat muss
dabei mitberticksichtigt werden.

4.9 Die Biodiversitit im Anpassungsprozess an den Klimawandel stirken

[KA7] Organismen kdnnen sich erfahrungsgemass aus eigener Kraft dem Klimawandel anpassen, sofern sie
genlgend Raum und Zeit dafiir haben. Die intensivierte Raum- und Ressourcennutzung erschwert die na-
turliche Dynamik und die Anpassung der Organismen an ein verdandertes Klima. Der Klimawandel stellt ins-
besondere Feuchtgebiete vor grossere Herausforderungen, aber auch Lebensrdaume oberhalb der Baum-
und Waldgrenze. Deshalb gilt es Veranderungen der Raum- und Ressourcennutzung zu analysieren. Bei Be-
darf und in Abstimmung mit anderen Raumanspriichen sind Massnahmen zu ergreifen, welche der Bio-
diversitat genligend Raum zur Verfligung stellen.
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4.10 Den Klimawandel beobachten, dokumentieren und dariiber informieren

[KS3]&[KA8] Das Klima wandelt sich allmahlich, und etliche damit verbundene Gefahren und Effekte blei-
ben eher unbemerkt. Sie kénnen sich aber auch unerwartet beschleunigen. Ein Monitoring klimaabhangiger
Entwicklungen ermoglicht es, Trends friihzeitig zu erkennen und gezielt passende Massnahmen zu ergrei-
fen. Die Massnahmen sollen periodisch in ihrer Wirksamkeit beurteilt und gegebenenfalls angepasst wer-
den. Uber die Entwicklungen des Klimas und {iber die Massnahmen zum Klimaschutz und zur Klimaanpas-
sung soll die Bevolkerung zudem regelmassig informiert und fiir die Thematik sensibilisiert werden. Dies
fordert deren eigenverantwortliches Handeln.
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5 Umsetzung

Der Kanton Graublinden ist gefordert, den Klimawandel mit geeigneten Massnahmen wirkungsvoll, kosten-
effizient, sozial vertraglich und nachhaltig anzugehen.

5.1 Leitlinien

Der Klimawandel fordert alle — die Politik, die Regierungen von Kanton und Gemeinden, die Verwaltung, die
Wirtschaft und die Gesellschaft als Ganzes. Er erfordert Weitblick, verantwortungsvolles, transparentes, ef-
fektives und effizientes Handeln. Daraus lassen sich folgende Handlungsgrundséatze ableiten:

Dem Ansatz des integralen Risikomanagements folgen:

Der Kanton Graubiinden ist bestrebt, Massnahmen zum Klimaschutz und zur Klimaanpassung Risiko ba-
siert und nach einheitlichen Kriterien zu beurteilen und zu férdern. Mégliche Massnahmen werden Utber
einheitliche Kriterien in ihrer Kostenwirksamkeit geprift und nach dem Grenzkostenkriterium verhalt-
nismdssig umgesetzt. Die Wirksamkeit (Effektivitdt und Effizienz) der getroffenen Massnahmen wird pe-
riodisch Uberprift. Dies erfordert ein einheitliches Monitoring von Risiken, Chancen, Schaden und Ertra-
gen. Neu sich er6ffnende Chancen in einem Handlungsfeld diirfen nicht zu Lasten zusatzlicher Risiken in
einem anderen Handlungsfeld gehen.

Neue Massnahmen an bestehende Instrumente anlehnen:

Der Kanton bearbeitet oder begleitet verschiedene Projekte, welche den Klimaschutz oder die Klimaan-
passung betreffen. Neue Massnahmen sollen die laufenden Arbeiten optimal einbinden und erganzen.
Dazu gehort insbesondere auch die Abstimmung von Massnahmen im Umgang mit Naturgefahren mit
den Anstrengungen zur Klimaanpassung.

Nebenwirkungen klimastrategischer Massnahmen ausserhalb des Kantons beachten:

Die vorgelagerten ,grauen” Emissionen werden in die Planung und Umsetzung klimastrategischer Mass-
nahmen mit einbezogen, um zu verhindern, dass emissionsintensive Aktivitditen nach ausserhalb des
Kantons verlagert werden.

Die Chancen des Klimawandels gewinnbringend nutzen:

Die Vorteile (Chancen), welche sich aus dem Klimawandel fiir den Kanton Graubiinden ergeben, werden
genauso gefordert, wie die Nachteile (Risiken) gemildert werden. Wesentliche Standortvorteile etwa fur
den Tourismus oder den Gesundheitssektor werden ausgeschopft, und der resultierende Mehrwert soll
in risikomindernde Anpassungsmassnahmen oder in Massnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz
einfliessen kénnen.

Die Regionen und Gemeinden in ihren klimastrategischen Massnahmen unterstiitzen:

Die Regionen und Gemeinden sind wichtige und engagierte Akteure im Klimawandel, allerdings mit oft-
mals beschrankten Handlungsmoglichkeiten. Sie werden deshalb in ihrer wirtschaftlichen Entwicklung
mit sozial- und umweltvertraglichen Losungen nach Massgabe ihres individuellen Beitrages an die Re-
duktionsziele des Kantons unterstiitzt.

Nachhaltig agieren:
Die zu treffenden Massnahmen sollen 6kologisch und sozial vertraglich, sowie wirtschaftlich effizient
und verhaltnismassig umgesetzt werden.

Klimawandel als iibergeordnete Verpflichtung und Aufgabe:

Der Umgang mit dem Klimawandel fordert Gber die kommenden Jahrzehnte Politik, Verwaltung, Gesell-
schaft, Wirtschaft und Umwelt in hohem Masse. Ein stets koordiniertes und geschlossenes Vorgehen ist
wichtig und muss als dynamischen Prozess verstanden werden. Leitung und Koordination miissen ge-
klart werden.
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5.2 Umsetzungskonzept

Um die anstehenden Handlungsschwerpunkte effektiv und effizient bewaéltigen zu kdnnen, ist es sinnvoll,
sie in den politischen Planungsprozess einzubinden. Je nach Lagebeurteilung und Dringlichkeit kdonnen ge-
wisse klimarelevante Handlungsschwerpunkte im Regierungsprogramm als Entwicklungsschwerpunkte auf-
genommen werden. Die restlichen Handlungsschwerpunkte der Klimastrategie sind dann mit den ordentli-
chen Budgetmitteln der Dienststellen und im Rahmen der Finanzplanung zu bearbeiten. Damit kann die
Verwaltung dem Klimawandel und den damit verbundenen Risiken koordiniert, gezielt und effizient entge-
gentreten und die sich bietenden Chancen besser nutzen.

Massnahmen

Analyse Heraus-
forderungen und
Handlungsfelder

Entwicklungs-

schwerpunkte
1 I und Strategische
[ Absichten o
I Risiko- und
e e | Umfeld-
CREIpERntE monitoring / Umsetzung
Uberpriifen Massnahmen
Soll-Ist-Vergleich Aktionsplan
v

Rahthenbedin. Berichterstattung

gungen Bund und
Welt

i~ s

Abbildung 2: Zyklische Planung und Umsetzung klimastrategischer Vorgaben. ,,RP X-Y“ steht fiir die kiinftigen Re-
gierungsprogramme.

Der Klimawandel entwickelt sich Uber einen langeren Zeitraum und Auswirkungen manifestieren sich
schleichend. Schutz- als auch Anpassungsmassnahmen missen Uber langere Zeitspannen geplant und um-
gesetzt werden, damit die notige Wirkung erzielt werden kann. Deshalb sollte das Thema Klimawandel in
den nachsten Regierungsprogrammen einen festen Platz einnehmen. Die in Umsetzung stehenden Mass-
nahmen sind einer periodischen Erfolgskontrolle zu unterziehen. Am Ende einer Legislaturperiode werden
der Stand und die Zielerreichung festgehalten und der weitere Handlungsbedarf analysiert. Anhand dieser
Analysen werden die strategischen Vorgaben gegebenenfalls korrigiert oder neu formuliert werden ms-
sen. Abbildung 2 zeigt diesen zyklischen Prozess und das Konzept zur Definition und Umsetzung von Mass-
nahmen.
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6 Schlussbemerkungen

Der Bund beschreibt in seiner Klimaanpassungsstrategie”’®, mit welchen Grundsétzen er dem Klimawandel
begegnen mochte. Diese fordern, dass die Schweiz die Chancen des Klimawandels nutzt, die Risiken redu-
ziert, Bevolkerung, Sachwerte und natirliche Lebensgrundlagen schiitzt und die Anpassungsfahigkeit von
Gesellschaft, Wirtschaft und Umwelt steigert.

Der Kanton unterstiitzt mit seiner Strategie die Bemiihungen des Bundes. Mit klaren strategischen Vorga-
ben durch die politische Fiihrung soll die kantonale Verwaltung letztlich befahigt werden, Massnahmen
zum Klimaschutz und zur Klimaanpassung ergreifen zu kénnen. Dadurch sollen die Risiken des Klimawan-
dels reduziert und die sich eréffnenden Chancen genutzt werden. Dabei gilt es gleichzeitig die Anpassungs-
fahigkeit der natiirlichen und der soziobkonomischen Systeme zu starken. Die Massnahmen sind damit
auch als Beitrag zur Nachhaltigkeit zu verstehen.

Das vorliegende Dokument prasentiert die wichtigsten Herausforderungen und Handlungsgebiete des Kli-
mawandels fiir den Kanton Graubiinden aus heutiger Sicht. Es behandelt jedoch nur diejenigen Auswirkun-
gen des Klimawandels, welche in der Schweiz Folgen zeigen (werden), und fiir welche innerhalb des Kan-
tons auch Handlungsmoglichkeiten bestehen. Ganz im Sinne einer Klimastrategie werden im vorliegenden
Dokument aber auch Handlungsschwerpunkte und (strategische) Absichten formuliert. Dabei werden die
Langfristigkeit und die Unsicherheiten des Klimawandels beriicksichtigt.

Die Wirkung und der Erfolg eingeleiteter Massnahmen werden in der Regel nicht unmittelbar sichtbar, son-
dern zeigen sich erst nach Jahren bzw. Jahrzehnten. Nur ein Risiko basiertes Vorgehen vermag die nétige
Evidenz der Massnahmen aufzuzeigen. Schutz- und Anpassungsmassnahmen lassen sich auch kaum an Le-
gislaturperioden oder an andere politisch festgelegte Zeitfenster binden. Der Umgang mit dem Klimawan-
del muss deshalb dem langfristigen und oftmals schleichenden Charakter der Veranderungen Rechnung
tragen. Deshalb missen strategische Vorgaben und die zugehdrigen Massnahmen im Sinne einer zyklischen
Planung laufend dem Stand der Erkenntnisse und den verdnderten Rahmenbedingungen angepasst wer-
den. Diese Anforderung bedarf einer engen Zusammenarbeit der involvierten Dienststellen des Kantons.

Zur Erfullung der anstehenden Aufgaben ist eine Organisationsstruktur nétig, welche die Umsetzung von
beschlossenen Massnahmen koordiniert, periodisch deren Effektivitdt und Effizienz evaluiert, bei Bedarf
Korrekturen zuhanden der politischen Flihrung vorschldgt und fir die Berichterstattung gegeniber der Re-
gierung und dem Bund verantwortlich ist. Die interdepartementale Zusammenarbeit zu Fragen des Klima-
wandels wurde deshalb mit dem Klimaforum, einem Lenkungsausschuss und einem Klimasekretariat orga-
nisatorisch verankert (vgl. Regierungsbeschluss vom 3. Juni 2015, Protokollnummer 508).* ,Sich dem Kli-
mawandel stellen” wird fiir Politik und Verwaltung, aber auch fiir die Wirtschaft und die Gesellschaft des
Kantons Graubiinden fir die nachsten Jahrzehnte eine wichtige und andauernde Herausforderung bleiben.
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Anhang

Anhang

Die Tabelle auf den nachfolgenden Seiten fiihrt die wichtigsten Aspekte im Umgang mit dem Klimawandel im Kanton Graubilinden zusammen. Die einzelnen Elemen-
te dieser Ubersicht stammen aus den drei Arbeitspapieren AP1, AP2 und AP3, aus der Synthese (AP4), aus den Tatigkeitsberichten von 2009 und 2014 und den von
den Dienststellen nachgereichten Erginzungen. Diese Ubersicht aus Ausgangslage, Soll- und Ist-Zustand soll als Grundlage fiir die Formulierung zielfiihrender Mass-
nahmen im Umgang mit dem Klimawandel dienen.

Erlduterungen zur Tabelle:

Die erste Spalte fiihrt die zehn Handlungsschwerpunkte der Synthese (AP4) auf und weist ihnen die Ausgangslage, den Soll- und den Ist-Zustand zu. Die Ausgangslage
(zweite Spalte) ergibt sich aus den Herausforderungen, Gefahren und Effekten der Arbeitspapiere 1 bis 3. In den folgenden drei Spalten (3, 4 & 5) ist das Soll aufge-
fiihrt. Das heisst, es sind die zum Handlungsschwerpunkt passenden Ziele sowie Handlungsfelder aus den Arbeitspapieren aufgelistet. In den Spalten vier und funf
sind die Handlungsfelder mit hoher Prioritat fett hervorgehoben. Sie werden zu Handlungsgebieten zusammengefasst, aus welchen sich die Handlungsschwerpunkte
der ersten Spalte herleiten (vgl. Kapitel 3 und 4 von AP4). Die sechste und letzte Spalte weist den Ist-Zustand aus. In dieser Spalte sind die geplanten, laufenden oder

abgeschlossenen Projekte der Verwaltung aufgefiihrt. Ein Grossteil dieser Projekte wird in den Tatigkeitsberichten von 2009 und 2014 beschrieben.

19,20,21,22,23

1 2 3 4 5 6
Ausgangslage Soll Ist
Herausforderungen, Gefah- | Ziele Handlungsfelder der Klima- Handlungsfelder des Kli- Projekte der Verwaltung
Handlungsschwerpunkt | ren und Effekte anpassung (fett hervorge- maschutzes (fett hervor-

hoben die prioritaren Hand-
lungsfelder)

gehoben die prioritdaren
Handlungsfelder)

Quelle: AP4, Kapitel 3.

Quellen: AP1, Kapitel 2; AP2, Kapitel
5; AP3, Kapitel 2.

Quellen: AP1, Kapitel 3; AP2, Kapitel 3; AP3, Kapitel 4.

Quellen: AP1, Kapitel 4, 5, 7; AP3,
Kapitel 3.

Quellen: AP 2, Kapitel 4, 7.

Quellen: Tatigkeitsbericht der
Verwaltung (ANU, 2014) und
eingegangene Erganzungen.

1. Den Energieverbrauch sen-
ken und die Ressourcenef-
fizienz steigern [KS1]

e Verkehr: Hohe Emissionen; Ver-
kehrsaufkommen nimmt zu; rtck-
laufiger Guter- und Personenver-
kehr per Bahn (RhB),

e Haushalte: Hohe Emissionen; ho-
he Anzahl Zweitwohnungen,

o Synthetische Gase: Hohes Klima-
erwarmungspotenzial; Entwick-
lungen nicht dokumentiert,

e Landwirtschaft: Zunehmend mehr
und grossere Maschinen, welche
auch ausserhalb der Landwirt-
schaft eingesetzt werden,

e Grossere Hitzebelastung in Ag-
glomerationen und Stadten,

o Anderung Niederschlagsregime,

e Reduktion Schneede-
cke/Abschmelzen Gletscher,

e Veranderung Mitteltemperatur.

® CO,-Emissionen reduzieren um 20 % bis 2020 (im Vgl.
zu 1990),

e CO,-Emissionen auf 1 bis 1.5 t pro Person und Jahr sen-
ken bis 2050,

® Bis 2035 hochstens 2000 GWh Strom pro Jahr verbrau-
chen

o Umweltvertragliche Bereitstellung und Verteilung der
Energie,

e Umweltschonende Energieversorgung,

e Emissionsobergrenze Industrie jahrlich um 1.7 % redu-
zieren bis 2020,

o Zielvereinbarungen mit Energiegrossverbrauchern,

o Umweltvertrégliche Abfallentsorgung und nachhaltige
Nutzung der Rohstoffe,

e Stromverbrauch kantonseigener Bauten zu 100 % mit
erneuerbaren Energien decken und um 20 % reduzie-
ren bis 2035 (im Vgl. zu 2011),

e Landwirtschaft: Treibhausgasemissionen bis 2050 um
einen Drittel reduzieren im Vgl. zu 1990,

e Emissionsobergrenze 130 g CO,/km im Durchschnitt

e W101 Wasserkraft

e E1 Energiebedarf fur die Klimatisie-
rung und Kiihlung von Geb&uden

e E2 Erzeugung von Elektrizitat aus
Wasserkraft

e G2M Hitze, Ozon

o E1 Effizienz Energieproduktion

e E2 Fernwdrme

e |1 Industrielle Abwarme

® 12 Nutzungsgrad Industrie

® I3 Pistenfahrzeuge

o A2 Abfalltransport

o A3 Energie aus Abwasser

o A4 Energieeffizienz ARA

o A5 Stoffliche Verwertung

¢ V1 Energieeffiziente und emis-
sionsarme Fahrzeuge

e V2 Fahrleistungen des Stras-
senverkehrs

e V3 Gutertransporte per Bahn

o V4 Offentlicher Verkehr

e V5 Langsamverkehr

® V6 Abstimmung zwischen Sied-
lungsentwicklung und Verkehr

e H1 Energie Gebdude

e Abwédrme in der Industrie

e Umweltwarmenutzung durch
Warmepumpen

e Konsequent nachhaltig: neues
Verwaltungszentrum Chur
,sinergia”

o Erhebung OV-Giiteklassen zur
Abstimmung von Siedlung und
Verkehr
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2

3

4

6

Handlungsschwerpunkt

Ausgangslage

Soll

Ist

Herausforderungen, Gefah-
ren und Effekte

Ziele

Handlungsfelder der Klima-
anpassung (fett hervorge-
hoben die prioritaren Hand-
lungsfelder)

Handlungsfelder des Kli-
maschutzes (fett hervor-
gehoben die prioritaren

Handlungsfelder)

Projekte der Verwaltung

Quelle: AP4, Kapitel 3.

Quellen: AP1, Kapitel 2; AP2, Kapitel
5; AP3, Kapitel 2.

Quellen: AP1, Kapitel 3; AP2, Kapitel 3; AP3, Kapitel 4.

Quellen: AP1, Kapitel 4, 5, 7; AP3,
Kapitel 3.

Quellen: AP 2, Kapitel 4, 7.

Quellen: Tatigkeitsbericht der
Verwaltung (ANU, 2014) und
eingegangene Ergdnzungen.

pro Fahrzeugflotte (Stand 2015),
e Deckung eines wesentlichen Anteils des Warmebedarfs
aus neuen erneuerbaren Energien,
Rahmenbedingungen fiir die Produktion von Warme
und Strom aus neuen erneuerbaren Energien verbes-
sern,
Kanton und Gemeinden sorgen fiir die angemessene
Versorgung beziglich Wasser und Energie, Verkehrs-
verbindungen sowie Telekommunikation; sie fordern
die sichere, ausreichende und umweltschonende Ver-
sorgung mit Energie, deren sparsame und rationelle

Verwendung sowie die Nutzung erneuerbarer Energien.

o H3 Heizverhalten, effiziente
Haustechnik

e H4 Elektroheizungen

e H5 Energie Maschinen und Ge-
rate

e FG1 Beschrankungen und Ver-
bote

o FG2 Einsparungen und Riickge-
winnung

e FG3 Steuern und Lenkungsab-
gaben

e L5 Diingung

o L6 Energie Gebdude Landwirt-
schaft

e L7 Energie Maschinen Landwirt-
schaft

o L8 Baulicher Umweltschutz

e F3 Holzprodukte

® F4 Energie Maschinen Wald-
wirtschaft

® F5 Erneuerbare Energien Wald-
wirtschaft.

2. Die fossilen Energietrager
durch erneuerbare erset-
zen [KS2]

o Energieumwandlung: Effizienz
Energieproduktion unklar,

e Industrie: Hohe Emissionen, un-
genutzte Abwdrme; ungenutzte,
verflgbare Kapazitaten; fehlende
Sparanreize bei Pistenfahrzeugen,

o Abfall: Ungenutzte Abwarme in
ARA und KVA,

e Grossere Hitzebelastung in Ag-
glomerationen und Stéddten,

o Anderung Niederschlagsregime,

* Reduktion Schneede-
cke/Abschmelzen Gletscher,

e Verdanderung Mitteltemperatur.

CO,-Emissionen reduzieren um 20 % bis 2020 (im Vgl.
zu 1990),

Umweltvertragliche Bereitstellung und Verteilung der
Energie,

Emissionsobergrenze Industrie jéhrlich um 1.7 % redu-
zieren bis 2020,

Zielvereinbarungen mit Energiegrossverbrauchern,
Verbrauch fossiler Energie fiir Heizung und Warmwas-
ser fur alle Bauten bis 2035 um 25 % reduziert und 40
% mit erneuerbaren Energien substituiert (im Vgl. zu
2008),

Landwirtschaft: Energiebedarf erneuerbar decken,
Kanton und Gemeinden sorgen fiir die angemessene
Versorgung beziglich Wasser und Energie, Verkehrs-
verbindungen sowie Telekommunikation; sie fordern
die sichere, ausreichende und umweltschonende Ver-
sorgung mit Energie, deren sparsame und rationelle

Verwendung sowie die Nutzung erneuerbarer Energien.

e W5 Restwasser

e W101 Wasserkraft

e E1 Energiebedarf fur die Klimatisie-
rung und Kiihlung von Geb&uden

e E2 Erzeugung von Elektrizitdt aus
Wasserkraft

o E2 Fernwdrme

o E4 Bestehende Infrastrukturen

e |1 Industrielle Abwarme

o Al Energieeffizienz Abfallver-
wertung

o H1 Energie Gebdude

o H4 Elektroheizungen

e H5 Energie Maschinen und Ge-
rate

® L6 Energie Gebaude Landwirt-
schaft

e L7 Energie Maschinen Landwirt-
schaft

o L8 Baulicher Umweltschutz

e F3 Holzprodukte

o F4 Energie Maschinen Wald-
wirtschaft

e Abwédrme in der Industrie

o Umweltwarmenutzung durch
Warmepumpen

e Konsequent nachhaltig: neues
Verwaltungszentrum Chur
,sinergia“”

3. Pravention gegen gesund-
heitliche Risiken durch Hit-
ze [KA1]

e Grossere Hitzebelastung in Ag-
glomerationen und Stadten.

Sicherstellen einer guten und wirtschaftlich tragbaren
integrierten Gesundheitsversorgung und —vorsorge der
Bevolkerung,

e L4 Hitzestress
e E1 Energiebedarf Klimatisie-
rung/Kuihlung Geb3ude

o |2 Tierhaltung

o Neue Herausforderungen fir
die Tiergesundheit
® Spitalplanung im (KIi-




Klimawandel Graubilinden: Synthese der Herausforderungen und Handlungsfelder

Anhang

1 2 3 4 5 6
Ausgangslage Soll Ist
Herausforderungen, Gefah- | Ziele Handlungsfelder der Klima- | Handlungsfelder des Kli- Projekte der Verwaltung
Handlungsschwerpunkt | ren und Effekte anpassung (fett hervorge- maschutzes (fett hervor-

hoben die prioritaren Hand-
lungsfelder)

gehoben die prioritaren
Handlungsfelder)

Quelle: AP4, Kapitel 3.

Quellen: AP1, Kapitel 2; AP2, Kapitel
5; AP3, Kapitel 2.

Quellen: AP1, Kapitel 3; AP2, Kapitel 3; AP3, Kapitel 4.

Quellen: AP1, Kapitel 4, 5, 7; AP3,
Kapitel 3.

Quellen: AP 2, Kapitel 4, 7.

Quellen: Tatigkeitsbericht der
Verwaltung (ANU, 2014) und
eingegangene Ergdnzungen.

® Stabilisierung des Kostenwachstums,
o Verstarkter Schutz des wertvollen Kulturlandes (Forde-
rung hoher Siedlungsdichten).

e T101 Sommerfrische

e T104 Wetterunabhangige Angebo-
te

o B5 Okosystemleistungen

e G2M Hitze, Ozon

o G3M Uber Lebensmittel und Was-
ser Ubertragene Infektionskrank-
heiten

e G2T Hitze

o G3T Uber Futtermittel/Wasser
Ubertragene Infektionskrankheiten

* R1UR Lebensqualitdt in Stadten
und Agglomerationen

* R2LR Tourismus

e R7LR Okosystemleistungen

ma)wandel: kiinftige Verlet-
zungsrisiken

e Pravention fir dltere Men-
schen

Mensch und Natur vor
neuen Krankheitserregern
und Schadorganismen
schiitzen [KA2]

e Ausbreitung von Schadorganis-
men, Krankheiten und gebiets-
fremden Arten,

® Frost,

e Verdanderung Mitteltemperatur.

e Massnahmen gegen negative Auswirkungen der Klima-
erwarmung auf Umwelt, Landwirtschaft und Tourismus
ergreifen,

e Kanton und Gemeinden sorgen fur eine zweckmassige,
wirtschaftliche und ausreichende medizinische Versor-
gung und Pflege Sie foérdern und unterstitzen die Ge-
sundheitsvorsorge.

o G1M Uber Vektoren iibertragene
Infektionskrankheiten

o G1T Uber Vektoren iibertragene
Infektionskrankheiten

o G3M Uber Lebensmittel/Wasser
Ubertragene Infektionskrankheiten

e G3T Uber Futtermittel/Wasser
Ubertragene Infektionskrankheiten

® L5 Schadorganismen

e B2 Arten und Lebensrdume

e B3 Ausbreitung invasiver gebiets-
fremder Arten

e L1 Herdenmanagement
e L2 Tierhaltung

o Im Blickfeld: invasive gebiets-
fremde Pflanzenarten

o Neue Herausforderungen fir
die Tiergesundheit
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Handlungsschwerpunkt

Ausgangslage

Soll

Ist

Herausforderungen, Gefah-
ren und Effekte

Ziele

Handlungsfelder der Klima-
anpassung (fett hervorge-
hoben die prioritaren Hand-
lungsfelder)

Handlungsfelder des Kli-
maschutzes (fett hervor-
gehoben die prioritaren

Handlungsfelder)

Projekte der Verwaltung

Quelle: AP4, Kapitel 3.

Quellen: AP1, Kapitel 2; AP2, Kapitel
5; AP3, Kapitel 2.

Quellen: AP1, Kapitel 3; AP2, Kapitel 3; AP3, Kapitel 4.

Quellen: AP1, Kapitel 4, 5, 7; AP3,
Kapitel 3.

Quellen: AP 2, Kapitel 4, 7.

Quellen: Tatigkeitsbericht der
Verwaltung (ANU, 2014) und
eingegangene Ergdnzungen.

5. Integrales Risikomanage- o Steigendes Hochwasserrisiko, e Massnahmen gegen negative Auswirkungen der Klima- ® W6 Kanalisation und Strassenent- o E4 Bestehende Infrastrukturen o Gefahrenhinweiskarte Uberflu-
ment beim Umgang mit e Abnehmende Hangstabilitat und erwélfmung auf Umwelt, Landwirtschaft und Tourismus wasserung o L4 Bodenschutz tung
. haufigere Massenbewegungen, ergreifen, e W10 Auswaschung von Stoffen e Unter der Lupe: auftauender
Naturgefahren verstarken o Lawinen,  Gemeinden befahigen, mit Mitteln vor Ort schadliche N1 Hochwasser Permafrost in hochalpinen Re-
[KA3] o Anderung Niederschlagsregime, Auswirkungen zu vermindern, o N3 Windbachprozesse gionen
e Trockenheit, e Das Wasserbaugesetz bezweckt den Schutz von Men- o N4 Sturzprozesse o Leitfaden KATAPLAN — Gefahr-
o Waldbrand, schen und erheblichen Sachwerten vor schédli_c_hen o N5 Schutzwald dungsanalyse und Vorsorge
o Reduktion Schneede- Auswirkungen des Wa_ssers, insbesondere vor Uber- o N6 Lawinen o GRIP: Gemeinde Risikoanalyse,
cke/Abschmelzen Gletscher, schw?mmungen, Erosion, Feststoffablagerungen und « N7 Spontane Rutschungen Intervention, Prévention
* Auftauen Permafrost, ’[\)Aeurrﬁz:fsslmit Unterstuitzung des Bundes sorgt dafur, * N8 Konvektive Stirme, Hagel ) AufSk:ldur;Jg Votn |°'fa|§n Ngtu"‘
= . . ) . efahrenberatern in den Ge-
: \S/fJ:xr:c;grr:ZiM|tte|temperatur, das; der'WaId qualita.tiv und qlLlJantitativ erhf':\lten : Ei;\e/\;m::res:[tjfnizve Rutschungen rgneinden
bleibt, die Waldfunktionen erfiillt werden —insbeson- o Unterstiitzung der Notfallpla-
dere die Schutzfunktion vor Naturgefahren — und der * N101 Schneedruck nungen in den Gemeinden
Wald als naturnahe Lebensgemeinschaft geschiitzt ® L2 Starkniederschlage
wird. e E4 Unterhalt und Sicherheit von
Transportinfrastrukturen
® T102 Infrastruktur im Hochgebirge
o B5 Okosystemleistungen
© R2LR Tourismus
® R3LR Naturgefahren
® R3UR Naturgefahren
® R4LR Energie/Wasser
® R4uR Energie/Wasser
e R5LR Land- und Waldwirtschaft
® R7LR Okosystemleistungen
6. Eine standortgerechte Pro- e Zunehmende Sommertrockenheit, | e Massnahmen gegen negative Auswirkungen der Klima- e W4 Bewdsserung o H2 Erneuerbare Energietrager o Ammoniak reduzieren, Oko-

duktion und Leistung in der
Land- und Waldwirtschaft
anstreben [KA4]

o Steigendes Hochwasserrisiko,

e Abnehmende Hangstabilitat und
haufigere Massenbewegungen,

e Beeintrachtigung der Wasser-,
Boden-, Luftqualitat,

e Verdanderung von Lebensraumen,
Artenzusammensetzung und
Landschaft,

e Ausbreitung von Schadorganis-
men, Krankheiten und gebiets-
fremden Arten,

o Anderung Niederschlagsregime,

e Waldbrand,

® Frost,

e Reduktion Schneede-
cke/Abschmelzen Gletscher,

erwarmung auf Umwelt, Landwirtschaft und Tourismus

ergreifen,

Optimale Wirtschaftsbedingungen bereitstellen,

Strukturverbesserungen und Massnahmen zur Verar-

beitung von Produkten und fiir deren Vermarktung for-

dern,

Maoglichkeiten des Direktzahlungssystems im Bereich

Landschaftsqualitat nutzen,

Verstarkter Schutz des wertvollen Kulturlandes (Forde-

rung hoher Siedlungsdichten),

* Abhéngigkeit der Schutzwaldpflege vom Holzmarkt re-
duzieren,

o Waldwirtschaft optimieren und den Holzabsatz for-
dern,

o Mittelfristig eine wettbewerbsfahige Wirtschaftsstruk-
tur anstreben,

e Der Kanton mit Unterstiitzung des Bundes sorgt dafr,

e L1 Standorteignung

e |2 Starkniederschlage

e L3 Trockenheit

o L4 Hitzestress

e L5 Schadorganismen

® L6 Preisvolatilitat

e L101 Baum- und Waldgrenze

e F1 Kritische Schutzwélder

e F2 Klimasensitive Waldstandorte

e F3 Baumbestdnde mit hohen Na-
delholzanteilen in tiefen Lagen

o F4 Ubrige Waldstandorte

e F101 Baum- und Waldgrenze

e B2 Arten und Lebensrdume

* B3 Ausbreitung invasiver gebiets-
fremder Arten

e L1 Herdenmanagement

o |2 Tierhaltung

® L3 Anbausysteme

o L4 Bodenschutz

e L5 Diingung

® L6 Energie Gebaude Landwirt-
schaft

e L7 Energie Maschinen Landwirt-
schaft

o L8 Baulicher Umweltschutz

e F1 Naturnahe Wélder

® F2 CO,-Speicher und —senken

e F3 Holzprodukte

® F4 Energie Maschinen Wald-
wirtschaft

o F5 Erneuerbare Energien Wald-

systeme und Klima schiitzen

e Biindner Wald im Klimawandel
— Erkenntnisse aus dem Pro-
jekt BUWAK
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Handlungsschwerpunkt

Ausgangslage

Soll

Ist

Herausforderungen, Gefah-
ren und Effekte

Ziele

Handlungsfelder der Klima-
anpassung (fett hervorge-
hoben die prioritaren Hand-
lungsfelder)

Handlungsfelder des Kli-
maschutzes (fett hervor-
gehoben die prioritaren

Handlungsfelder)

Projekte der Verwaltung

Quelle: AP4, Kapitel 3.

Quellen: AP1, Kapitel 2; AP2, Kapitel
5; AP3, Kapitel 2.

Quellen: AP1, Kapitel 3; AP2, Kapitel 3; AP3, Kapitel 4.

Quellen: AP1, Kapitel 4, 5, 7; AP3,
Kapitel 3.

Quellen: AP 2, Kapitel 4, 7.

Quellen: Tatigkeitsbericht der
Verwaltung (ANU, 2014) und
eingegangene Ergdnzungen.

e Verdnderung Mitteltemperatur,

e Sturm/Orkan,

e Landwirtschaft: Hauptemittentin
von Methan und Lachgas,

o Waldwirtschaft: Ruckgang der
Holzproduktion; Senkenbewirt-
schaftung kompromittiert Holz-
nutzung.

dass der Wald qualitativ und quantitativ erhalten
bleibt, die Waldfunktionen erfullt werden — insbeson-
dere die Schutzfunktion vor Naturgefahren — und der
Wald als naturnahe Lebensgemeinschaft geschiitzt
wird,

Steigerung der Stickstoffeffizienz auf 33 % bis 2017,
Langfristig ausgeglichene CO,-Bilanz der Effekte Wald-
senke, Holzverbrauch, Substitution,

Steigerung des Holzanteils im Gebdudepark um mind.
50 % (Neubau),

Ausschopfen des Energieholznutzungspotenzials,

Der Kanton fordert in Erganzung des Bundesrechts un-
ter anderem die tiergerechte sowie umweltschonende
Bewirtschaftung.

o B5 Okosystemleistungen

e B101 Baum- und Waldgrenze
® R3LR Naturgefahren

® R3UR Naturgefahren

wirtschaft

7. Touristische Angebote den o Anderung Niederschlagsregime, e Erreichbarkeit Graubiindens als Tourismusstandort © N4 Sturzprozesse e 13 Pistenfahrzeuge o Energie und Wasser sparen im
klimatischen Bedingungen e Zunehmende Sommertrockenheit, verbessern, e T4 Sommerfrische o V2 Fahrleistungen des Stras- Tourismus
o Steigende Schneefallgrenze, ® Kultur- und Sprachenvielfalt als zukunftsweisendes Po- e T101 Sommerfrische senverkehrs o Klimawandel — Chancen und
anpassen [KA5] « Reduktion Schneede- tenzial im Bereich Tourismus besser nutzen, e T102 Infrastruktur im Hochgebirge | ® V4 Offentlicher Verkehr Risiken fiir den Tourismus
cke/Abschmelzen Gletscher, e Massnahmen gegen negative Auswirkungen der Klima-  T103 Wintersport e V5 Langsamverkehr
o Auftauen Permafrost, erwarmung auf den Tourismus ergreifen. o T104 Wetterunabhingige Angebo- & V6 Abstimmung zwischen Sied-
e Verdnderung Mitteltemperatur. te lungsentwicklung und Verkehr
e G2M Hitze, Ozon
e G4 Pollenallergien
© R1UR Lebensqualitdt in Stadten
und Agglomerationen
© R2LR Tourismus
8. Versorgungssicherheit be- e Zunehmende Sommertrockenheit, | e Zur Deckung des Bedarfs an qualitativ einwandfreiem e W1 Trinkwasser o E2 Effizienz Energieproduktion o Lebensgrundlage Wasser lang-

ziiglich Wasser starken
[KA6]

o Steigende Schneefallgrenze,

o Steigendes Hochwasserrisiko,

e Anderung Niederschlagsregime,

e Waldbrand,

e Reduktion Schneede-
cke/Abschmelzen Gletscher,

e Veranderung Mitteltemperatur.

Trinkwasser aus lokal vorhandenen Ressourcen den
Gemeinden die erforderlichen Grundlagen zur Verfu-
gung stellen,

Massnahmen zur Sicherstellung der Wassernutzung bei
Trockenheit und in Notlagen vorbereiten,

Optimierung und den Ausbau der Wasserkraft fordern,
sowie ihren Abgleich mit den Anforderungen der Ge-
wadsserokologie einleiten,

Eine intakte Umwelt ist das Kapital fur die Zukunft
Graublndens Dazu gehéren das sinnvolle Neben- und
Miteinander von Nutzen und Schiitzen der Landschaft,
die Nutzung von Wasser als Trinkwasser, Brauchwasser
und Energiequelle, die Sicherstellung gentigender
Restwassermengen zum Schutz der Biodiversitdt aqua-
tischer Lebensrdume sowie der Schutz vor schadlichen
Folgen des Klimawandels,

e Kanton und Gemeinden sorgen fur die angemessene

e W4 Bewdsserung

e W5 Restwasser

e W6 Kanalisation und Strassenent-
wasserung

® W10 Auswaschung von Stoffen

e W101 Wasserkraft

e L1 Standorteignung

e L3 Trockenheit

e E2 Erzeugung von Elektrizitdt aus
Wasserkraft

e B2 Arten und Lebensrdume

¢ B4 Biotopverbund/Vernetzung

o B5 Okosystemleistungen

© R4LR Energie/Wasser

o R7LR Okosystemleistungen

® R4UR Energie/Wasser

e H2 Erneuerbare Energietrager

fristig sichern

e Energie und Wasser sparen im
Tourismus

o Aquafutura — Partizipatives
Wassermanagement im Parc
Ela

e Konzept zur Sicherstellung der
Wassernutzung bei Trocken-
heit und in Notlagen

e Untersuchung von Was-
sernutzungskonflikten im En-
gadin

o Erstellung/Nachfiihrung des
Wasserversorgungsatlasses
Graubiinden
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Handlungsschwerpunkt

Ausgangslage

Soll

Ist

Herausforderungen, Gefah-
ren und Effekte

Ziele

Handlungsfelder der Klima-
anpassung (fett hervorge-
hoben die prioritaren Hand-
lungsfelder)

Handlungsfelder des Kli-
maschutzes (fett hervor-
gehoben die prioritaren

Handlungsfelder)

Projekte der Verwaltung

Quelle: AP4, Kapitel 3.

Quellen: AP1, Kapitel 2; AP2, Kapitel
5; AP3, Kapitel 2.

Quellen: AP1, Kapitel 3; AP2, Kapitel 3; AP3, Kapitel 4.

Quellen: AP1, Kapitel 4, 5, 7; AP3,
Kapitel 3.

Quellen: AP 2, Kapitel 4, 7.

Quellen: Tatigkeitsbericht der
Verwaltung (ANU, 2014) und
eingegangene Ergdnzungen.

Versorgung beziglich Wasser und Energie, Verkehrs-
verbindungen sowie Telekommunikation. Sie fordern
die sichere, ausreichende und umweltschonende Ver-
sorgung mit Energie, deren sparsame und rationelle
Verwendung sowie die Nutzung erneuerbarer Energien,
Das Gewasserschutzgesetz dient der Gesundheit von
Menschen, Tieren und Pflanzen, der Sicherstellung und
der haushélterischen Nutzung des Trink- und Brauch-
wassers, der Erhaltung natirlicher Lebensraume, als
Landschaftselemente, der landwirtschaftlichen Bewas-
serung, der Beniitzung zur Erholung.

e N1 Hochwasser

Der Biodiversitat ausrei-
chend Raum fiir die natiir-
liche Dynamik freihalten
[KA7]

o Beeintrachtigung der Wasser-,
Boden-, Luftqualitat,

e Verdnderung von Lebensrdumen,
Artenzusammensetzung und
Landschaft,

e Ausbreitung von Schadorganis-
men, Krankheiten und gebiets-
fremden Arten,

e Anderung Niederschlagsregime,

e Hochwasser,

e Zunehmende Sommertrockenheit,

e Waldbrand,

e Frost,

e Reduktion Schneede-
cke/Abschmelzen Gletscher,

e Auftauen Permafrost,

e Veranderung Mitteltemperatur,

e Sturm/Orkan.

Massnahmen gegen negative Auswirkungen der Klima-
erwarmung auf Umwelt, Landwirtschaft und Tourismus
ergreifen,

Eine intakte Umwelt ist das Kapital fur die Zukunft
Graublndens Dazu gehéren das sinnvolle Neben- und
Miteinander von Nutzen und Schiitzen der Landschaft,
die Nutzung von Wasser als Trinkwasser, Brauchwasser
und Energiequelle sowie der Schutz vor schédlichen
Folgen des Klimawandels,

Kanton und Gemeinden sorgen fiir den Schutz und die
Erhaltung der Tier- und Pflanzenwelt und deren Le-
bensrdaume Sie treffen Massnahmen fir die Erhaltung
und den Schutz von wertvollen Landschaften,

Der Kanton mit Unterstiitzung des Bundes sorgt dafir,
dass der Wald qualitativ und quantitativ erhalten
bleibt, die Waldfunktionen erfillt werden — insbeson-
dere die Schutzfunktion vor Naturgefahren — und der
Wald als naturnahe Lebensgemeinschaft geschiitzt
wird,

Das Natur- und Heimatschutzgesetz bezweckt unter
anderem die Erhaltung der Landschaft einschliesslich
ihrer Eigenart und Vielfalt sowie ihre nachhaltige Ent-
wicklung und die Erhaltung der Biodiversitat.

e W1 Trinkwasser

e W4 Bewadsserung

e W5 Restwasser

e W101 Wasserkraft

e L1 Standorteignung

e L101 Baum- und Waldgrenze

o F4 Ubrige Waldstandorte

e F101 Baum- und Waldgrenze

e E2 Elektrizitatserzeugung Wasser-
kraft

e T101 Sommerfrische

* T103 Wintersport

e B1 Genpool

e B2 Arten und Lebensrdume

e B3 Ausbreitung invasiver gebiets-
fremder Arten

o B4 Biotopverbund/Vernetzung

o B5 Okosystemleistungen

e B101 Baum- und Waldgrenze

* R2LR Tourismus

* R2LR Naturgefahren

© RALR Energie/Wasser

* R1UR Lebensqualitat

e B101 Baum- und Waldgrenze

o E2 Effizienz Energieproduktion
e H2 Erneuerbare Energietrager
® L3 Anbausysteme

e F1 Naturnahe Wélder

® F2 CO,-Speicher und —senken

e Monitoring der Fauna als
Grundlage fir Prognosen und
Massnahmen

e Wie Wildtiere in Graubiinden
auf den Klimawandel reagieren
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1 2 3 4 5 6
Ausgangslage Soll Ist
Herausforderungen, Gefah- | Ziele Handlungsfelder der Klima- | Handlungsfelder des Kli- Projekte der Verwaltung
Handlungsschwerpunkt | ren und Effekte anpassung (fett hervorge- maschutzes (fett hervor-

hoben die prioritaren Hand-
lungsfelder)

gehoben die prioritaren
Handlungsfelder)

Quelle: AP4, Kapitel 3.

Quellen: AP1, Kapitel 2; AP2, Kapitel
5; AP3, Kapitel 2.

Quellen: AP1, Kapitel 3; AP2, Kapitel 3; AP3, Kapitel 4.

Quellen: AP1, Kapitel 4, 5, 7; AP3,
Kapitel 3.

Quellen: AP 2, Kapitel 4, 7.

Quellen: Tatigkeitsbericht der
Verwaltung (ANU, 2014) und
eingegangene Ergdnzungen.

10. Den Klimawandel beobach-
ten, dokumentieren und
dariiber informieren [KAS8]

e Grundlagen: Mehrere, aber un-
vollstandige Bilanzierungsmetho-
den; Zusammenarbeit zwischen
den Fachstellen wichtig; Kosten-
wirksamkeit von Massnahmen un-
klar,

e Grundlagen fir die Umsetzung.

(Keine Zielvorgabe)

e GU1 Monitoring

e GU2 Unsicherheiten und Wissens-
lticken

e GU3 Sensibilisierung, Information
und Koordination

e GU4 Ressourcenbedarf und Finan-
zierung

e GU1 Monitoring

e GU2 Unsicherheiten und Wis-
sensliicken

® GU3 Sensibilisierung, Informa-
tion und Koordination

e GU4 Ressourcenbedarf und Fi-
nanzierung

e Massnahmenplan Lufthygiene:
die Synergien zur Klimapolitik

e Energiemonitoring 2012:
Graubtinden ist auf Kurs

® Wie die Photovoltaik in Grau-
biinden Fuss fasst

e Davos + 1.7 °C konkret: vom
Klimawandel zum Klimahan-
deln

e Klima-Toolbox Surselva

e Verhaltensanderung durch
Out- oder Indoorunterricht
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